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تطبيماث الاستشعار هي بعذ فى إدارة 

 الأزهاث و الكوارث 

 مقدمة

، بيدف  0691بدأ استخدام مصطمح الاستشعار من بعد منذ عام  
الحصول عمى المعمومات عن بعد و خصائص سطح الأرض فى جياز 
تسجيل لا يحتك مباشرة بالظاىرة المراد دراستيا ، فيو عممية جمع البيانات 

 .البنفسجية إلى نطاق الراديو فى الموجات فوق 

بدأ الإعتماد عمى تقنية الاستشعار من بعد فى  0691و منذ عام  
رصد التغيرات التى تحدث عمى وجو الأرض ، مما أتاح الفرصة لتخزين 
المعمومات المتوفرة عن الأرض ، بالاضافة إلى مراقبة التغيرات التى تحدث 

لتغيرات ناتجة عن تدخل عمى سطح الكرة الأرضية سواء كانت ىذه ا
 .الإنسان أو التغيرات التى تحدث عمى سطح الكرة بفعل الكوارث الطبيعية 

كذلك أسيمت تقنية الاستشعار من بعد فى فتح مجالات واسعة  
لدراسة البيئة و تغيراتيا ، حيث ساعدت عممية التقاط صور الأقمار 

ة التغيرات البيئية الصناعية لفترات زمنية متعاقبة بنفس الموقع فى دراس
 .ومقارنتيا خلال تمك الفترة مقارنة رقمية دقيقة 

لقد أصبحت تقنية الاستشعار من بعد أحد التقنيات الأساسية التى  
ربة و مدى خصوبتيا أو جفافيا ، يعتمد عمييا فى الكشف عن نوعية الت

تحديد المناطق التى تعرضت لمتصحر ، كما يتمكن العمماء من تحميل و 
ر الفضائية من تحديد مواطن الثموج و مدى اتساعيا و انحسارىا الصو 

خاصة فى الوقت الحاضر والذى يعانى فية العالم من مشكمة ارتفاع درجات 
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الحرارة عمى سطح الأرض ، كما يعتمد الآن عمى الصور الفضائية فى 
 .التنبؤ بالعواصف و الفيضانات الناتجة عن الأعاصير 

ضائية أحد أىم الأساليب التى يمكن الاعتمـاد و ليذا تعد الصور الف 
الحد من الخسائر الناتجة عن حدوث الأزمـات عمييا لموقاية من الأخطار و 

يعية و التوازن الطبيعى لمبيئة الكوارث و لحماية الأنظمة البيئية الطبو 
 .الحفاظ عمى استمرارمقومات البيئة الملائمة لحياة الانسان عمى الأرض و 

 :تعريف الاستشعار هي بعذ : أولاً 

يعرف الاستشعار من بعد بأنو عمم دراسة ىدف دون اتصال مباشر  
بو ، و بالتالى فإن الحصول عمى صورة من طائرة او قمر صناعى لمكان 
ما و استخلاص معمومات منيا بدون زيارة مباشرة لممكان ىو درب من 

 (Http: //www. Cadmagazine.com).دروب الاستشـعار من بعد

الاستشعار من بعد بأنة عممية ( 0661ليميساند ، )قد عرف و 
الحصول عمى معمومات عن جسم أو منطقة ما بواسطة مجسـات بعيدة عن 

 Http : //arj.org / pub / pub arabic / land) .ذلك الجسم

cover/)                          

وان ـت الألويتضمن مصطمح الاستشعار من بعد الصور الفضائية ذا
مة الزيف ، والصور الفضائية ذات الألوان المزيفة ، أى التى تختمف فييا قمي

كما يتضمن المصطمح . الألوان كثيراً جداً عن لون الظاىرة أو حتى تخالفيا 
التى تمتقط بسفن ( أبيض و أسود بدرجاتيما)الصور الفضائية الغير ممونة 
المصطمح أيضاً كل ما يسجل  ويتضمن ىذا. القضاء من ارتفاعات شاىقة 
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من كاميرات حساسة خاصة ما تظيرة أنواع الأشعة المختمفة من بيانات 
طو محمد جاد ،  (تفصيمية عن ظاىرات سطح الأرض بتوزيعتيا المختمفة

0661( .  

من العرض السابق يتضح أن مصطمح الاستشعار من بعد يشمل 
والاستشعار الفضائى ،  الاستشعار الجوى و ىو ما يعرف بالصور الجوية ،

 .وىو ما يعرف بالصور الفضائية 

فروق رئيسية بين الصور الجوية  تجدر الاشارة إلى أن هناك عدةو 
 :الصور الفضائية وهى و 

أن صور وبيانات الاستشعار تمدنا بيا الأقمار الصناعية من ارتفاعات  -0
الصور ، أما كيمومتراً فوق سطح الأرض 651و611شاىقة تتراوح بين 

الجوية العادية فيتم التقاطيا من ارتفاعات أقل بكثير تصل إلى عدة 
 .كيمومترات فقط 

تعتمد الصور الفضائية فى التقاط معموماتيا من الأرض عمى الأحزمة  -2
وليس عمى الضوء المرئى ككل ، بينما  Bandsأو الموجات الضوئية 

 . الصور الجوية تعتمد عمى الأشعة المرئية فقط 
صور الفضائية تمتقط لمساحات شاسعة ، و يتوقف اتساع المساحة أن ال -1

المصورة عمى إرتفاع القمر الصناعى ، بينما أن الصور الجوية تغطى 
 .مساحات صغيرة من سطح الأرض 

ستشعار من بعد يشمل فقط الصور ويرى البعض أن مصطمح الا 
 .صناعية البيانات التى تمتقط من الفضاء الخارجى بواسطة الأقمار الو 
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 :الألوار الصٌاعيت : ثاًياً 

يوجد العديد من الأقمار الصناعية التى تحمل أجيزة رصد و تسجيل  
ا فى ىذه ــمتخصصة لاستكشاف سطح الأرض و دراستة ، و لعل أىمي

، و القمر الصناعى   Landsat(لاندسات)ة ، القمر الصناعى ـالدراس
 :لإمكانات ىذه الأقمار ، و فيما يمى عرض Spot(سبوت)الفرنسى 

 2، 1(لاًذساث)الألوار الصٌاعيت الأهريكيت *  

 ،3 : 

أطمقت الولايات المتحدة الأمريكية ىذه الأقمار فيما بين عممى  
وتدور ىذه الأقمار فى . كم 609فى مــدارات عمى ارتفاع  0692-0692

بين الشمالى أى أن القمر الصناعى يمر تقريباً من القط)مدارات قطبية تقريباً 
مرة فى اليوم و بذلك يكتمل تصوير سطح 01( والجنوبى وليس فوقيما

عدد اسح الضوئى المتالم يـوم وكانت الصور تسجل بواسطة09الأرض فى 
 .كم 095الذى يغطى  (Multispectral scanners (Mss)) الأطباق

 :5و4( لاًذساث)الألوار الصٌاعيت الأهريكيت * 

إلى  1المتحدة الأمريكية القمر الصناعى لاندسات أطمقت الولايات  
ويختمف .  0691عام  5، والقمر الصناعى لاندسات  0692الفضاء عام 

ىذا الجيل من الأقمار الصناعية عن الجيل الأول فى أنو يدور حول 
، ( كم911)لكن عمى ارتفاع أقل الأرض فى مدارات دائرية قرب قطبية و 

دورة  01دورة لكل يوم بدلًا من  0145أصبحت  فى طول فترة الدوران التىو 
وقد زود . يوماً  09يوماً بدلًا من  09، وبذلك أصبحت فترة مسح الأرض 
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الذى يسجل الطاقة  Thematic Mapper (TM)القمران  بالماسح النوعى 
أى أن المرئية الواحدة للأقمار الصناعية تسجل بواسطة عدة . لسبع قنوات 

 Multispectralفى النياية مرئية متعددة الأطياف  أحزمة طيفية ، تعطى

Image  ًبعد مسح سطح الأرض كمة فى نطاق المرئية مسحاً شاملًا دقيقا
يتم فى خطوط متوازية متقاربة جداً عمى طول سطح الأرض فى اتجاة 

 . عمودى لاتجاة مدار القمـــر الصناعى 

 :7و  6(لاندسات)الأقمار الصناعية الأمريكية *  

فى  9أطمقت الولايات المتحدة الأمريكية القمر الصناعى لاندسات 
 .فقد فقد عند إطلاقو 9عى لاندسات ، أما القمر الصنا 0666ابريل عام 

 : يحمل لاندسات نظامين ىما 

و المرئيات بو ليا ( S) MSة نظام مسح متعدد المجالات الطيفي: الأول
  Resolutionكانية ، و الدقة الم( ( Band   أربعة حزم ضوئية 

 .م  91

و يجمع سبعة حزم ضوئية  ، و تتراوح الدقة ( (TMالماسح النوعى  : الثانى
 .م  11إلى  05المكانية بين 
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 م2002مرئية فضائية لاندسات لواحة سيوة عام 

 : Spotالمور الصٌاعى الفرًسى * 

دار قرب قطبى عمى ـدور فى مــلي 0699فى العمل عام  Spotبدأ  
كم ، ويستخدم ماسح من نفس نوع الصف الخطى 912ارتفـاع 

Pushbroom  متعدد الأطياف ، ويتكون النظام الحساس ليذا القمر من
جيازين ، قد يعمل أى منيما بشكل مستقل أو متزامن ، وعندما يعمل 

يان كم ، وبذلك يغط1الجيازين فى وقت واحد فإنيم يتداخلان جانبياً بمقدار 
 .كم 009شريحة عرضيا 

والقمـر الفرنسى ( لاندسات)ر الصناعى الأمريكى ـويعتبر القم 
. مستخدمة فى الاستشعار من بعد أكثر الأقمار الفضائية ال من( سبوت)
فى المواصفات التقنية لمصور الفضائية ليذين القمرين  ىناك اختلاف كبيرو 

ف درجة وضوح الصورة فى كل منيما ، ففى القمر مالصناعي، حيث تخت
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أمتر فى الأبيض 01درجة الوضوح  تبمغ( سبوت)الصناعى الفرنسى 
متراً فى القمر الصناعى 11متراً فى الممون بينما تصل إلى 21الأسود ، و 
متراً فى حالة 21-01أى أن الأىداف التى تكون أصغر من ( لاندسات)

راً فى حالة القمر الصناعى الأمريكى لا مت11القمر الصناعى الفرنسى و 
 ( .0669رأفت ميساك و آخرين ،)يمكن رؤيتيا فى الصورة الفضائية 

 

 لجزء من مدينة دبى   spotمرئية فضائية 

 :IKONOSالمور الصٌاعى ايكوًس * 

م و لو دقة مكانية عالية فى التصوير والتوزيع ،  0666أطمق عام      
كم ويمر عمى خط  991دقيقة عمى إرتفاع  69حول الأرض كل  يدور

تتميز مرئيات ( . صباحاً 01411تقريباً ) الطول فى نفس الوقت يومياً 
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Ikonos  م بانوكروموتيك 0بدقة مكانيةPanchromatic (15 .– 61 . مم
أزرق ،أخضر ، أحمر و قريب من الأشعة ) م متعددة الأطياف 1و ( 

كم و تحتوى ىذه المرئيات عمى 0145رئيات فى مساحة وتؤخذ الم( الحمراء
 .بيانات متعددة 

 Quick birdكويك برد * 

م ، تتميز مرئيات كويك برد بدقة  2110أطمق قمر كويك برد عام 
ليا حزمة . خاصة فى الأغــــراض التجـــارية  Ikonosمكانية عالية عن 

م و ليا درجات  2.21مرئية متعددة الأطياف سم و تقدم  90بانكرومتك  
( أزرق ،أخضر ، أحمر و قريب من الأشعة الحمراء)لون متعددة الأطياف  

 .كم 0945و تؤخذ المرئيات فى مساحة

 

 

 

 

 

 

 لمدينة الاسماعيليةIKONOS مرئية فضائية 
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 : IRSايرس * 

أقمار فى نظام ايرس  ،  ويتم  9تمتمك منظمة أبحاث الفضاء اليندية 
، بانكرومتك 549 ، ويضم IRS_IDو    IRS_ ICتغطية العالم بواسطة 

 . م متعدد الأطياف  091م متعدد الأطياف  و 2145

 : NOAA-AVHRRأفر  -ًوا* 

الارصاد اعدادىا فى الولايات المتحدة الامريكية فى إدارة ىيئة يتم 
،  كم 2111الجوية و المحيطات العالمية ، وىى تقدم بيانات لمساحة 

خمس درجات ضوئية  ،أزرق، أحمر ، قريب من الأشعة  AVHRRتجمع و 
كم ، وتعرف ىذه البيانات   040حزم حرارية ، وبدقة مكانية 1الحمراء ، و 

(LAC)  وىى اختصار(Local Area Coverage )  ولدراسة المساحات ،
وىى اختصار  (GAC)كم وتعرف  1لواسعة يوجد بيانات بدقة مكانية ا

(Global Area Coverage) . 

ذات دقة مكانية عالية و تناسب دراسة الأرصاد  AVHRRوتعد مرئيات 
الجوية ، كما أنيا مناسبة لدراسة الأشعاع الشمسى وىى ملائمة  لتحديد إدارة 

 IDRISI).وقع و التنبؤودراسات التالموارد فى المساحات الواسعة 

Kilimanjaro, 2003 )   

 رادارـــــــال* 

فى نوفمبر RADARSAT الصناعى   القمر أطمقت وكالة الفضاء الكندية
م  ، والبيانات التى يتم جمعيا بواسطتو بيانات دولية ، تتراوح الدقة  0665

،    Pixelم لكل خمية  011م  و 9بين ( (Cالمكانية لمموجة الطيفية 
يوم ، و يمكن لجياز التصوير التركيز عمى المواقع  21تغطى الأرض كل و 
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ذات الأىمية والتى تكون الحاجة ضرورية لتصويرىا رادارياً ، وأىم الأقمار 
 :عن صور الرادار الأقمار التالية الصناعية المسئولة 

  2 و1ايرس-ERS  : 

وىى  صناعية أوربية ، أطمقتيا وكالة الفضاء الأوربيةىى أقمار 
ذات أىمية فى دراسة النبات و مشروعات الخرائط عندما تمثل السحب 
بعض المشكلات فى الدراسة ، وتتمثل أىميتيا فى إمكانية الرؤية الجانبية 

 .م  11بدقة مكانية 

   جيرسJERS : 

أطمقتيا وكالة الموارد الأرضية اليابانية ، ويتم التقاط صور رادار 
مكانية الرؤية الجانبية ، وىى ملائمة لرؤية م وتتميز بإ 09بدقة مكانية 

الرمال المفككة ، وتستخدم فى الدراسات الجيولوجية والطبوغرافية و فى 
 .إعداد خرائط السواحل 

  آفيرسAVIRIS : 

ىو نظام انتاج بيانات طيفية عالية الدقة ، ويتم التقاط البيانات من 
 .اللاندسات حزمة ضوئية عمى نفس طول الموجة مثل  211خلال 
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 ــورة رادارـــصـ

  تيراTERRA : 

م بالتعاون بين كندا و اليابان و الولايات المتحدة  0666أطمق عام 
 (EOS)و يعرف   NASAالأمريكية من خلال نظام أقمار ملاحظة الأرض  

 :ويضم قمران ىما  Earth Observation Systemوىى اختصار 

  استرASTER : 

يمكن من خلالو الحصول عمى صور ذات دقة مكانية عالية ليا  
وتفيد ىذه الصور فى دراسة . م  61م إلى  05درجة لون ضوئية من  01

سطح الأرض ، الحرارة السطحية ، إعداد خرائط الرتفاعات الرقمية ، 
مكونات السطح ، خرائط النبات ، السحب ، البحار ، الثموج والأخطار 

 .الطبيعية 
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 ودس مMODIS : 
حزمة ضوئية وليا دقة  19لانتاج مرئيات ليا  AVHRRيتعاون مع 

 .يوم  2و 0مكانية متوسطة ، ويتم دورتو بين 

 :تمسين الاستشعار هي بعذ : ثالثاً 

يمكن تقسيم الاستشعار من بعد إلى أنواع معتمدين عمى اختلاف  
 :المؤثرات 

 :التقسيم اعتمادا على مصدر الطاقة   -1

تحتاج صور الأقمار الصناعية مثل بقية الصور إلى موجات 
تنعكس عن الجسم المراد تصويره لكى تمتقط عمى الموح الحساس 

Negative  وبالتالى يوجد نوعان من الصور الفضائية ،: 

، أو  Passive Remote Sensing (PRS(صور فضائية غير نشطة* 
ما يعرف بالاستشعار الفضائى السالب و ىى التى تعتمد عمى مصادر 
الطاقة الطبيعية مثل أشعة الشمس ، أو عمى الإشعاع الطبيعى لميدف 
نفسو ، و بيذا تكون البيانات المستقبمة عبارة عن الانعكاسات الطيفية من 
سطح الأرض والأجسام التى عمييا ، ويعرف مقدار ىذه الانعكاسات 

 . Digital Dataبالبيانات الرقمية 

 :ويعتمد الاستشعار الفضائى السالب على المبادئ الأساسية الآتية 

  اســتقبال أجيــزة الرصــد المثبتــة بالأقمـــار الصــناعية الموجــودة فــى الفضـــاء
الخـــارجى عمـــى ارتفاعـــات شـــاىقة للأشـــعة المنعكســـة مـــن ســـطح الأرض ، 
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الأشـعة الكيرومغناطيسـية والناتجة مـن تفاعـل ظـاىرات سـطح الأرض مـع 
 .المنبعثة من الشمس 

 طح الأرض إلى قيم رقمية ، ترسل ـــــــة من ســــعة المنعكســويل الأشــتح
ال الأرضية التى تقوم بتنقيتيا عمى شكل إشارات إلى محطات الاستقب

 .تخزينيا و 

          معالجة القيم الرقمية باستخدام أجيزة ونظم إلكترونية متطورة
Image Processing System  ومن ثم تحويميا إلى صور قابمة ،

 .لمتحميل 

  التحقق الأرضىGround trusting  ويعنى القيام بزيارات ميدانية ،
لمواقع محددة ظاىرة عمى الصورة الفضائية المعالجة ، وذلك لمتعرف 
عمى بعض المتغيرات بالصور ، وعادة ما تتمثل ىذه التغيرات بألوان 

يدل كل لون منيا عمى نوع معين من الظواىر الأرضية ، يمكن متميزة ، 
 .تحديد خصائصو وجمع عينات ممثمة لو  

  الإخراج النيائى لمصور الفضائية التى يمكن تفسيرىا وتحميميا وتصنيف
 .سميمةمحتواىا عمى أسس عممية 

أو ما  Active Remote Sensing (ARS)صور فضائية نشطة * 
ضائى الموجب ، وىى صور يعتمد فييا عمى يعرف بالاستشعار الف

تكـون و . لقمر نفسو مثل أقمار الرادار مصدر الطاقة ، مثبت عمى ا
البيانات المستقبمة عبارة عن انعكاسات طيفية ، حيث تقوم الأقمار 
الصناعية بإرسال الموجات الكيرومغناطيسية إلى سطح الأرض ثم 
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رساليا إلى محطات الاستقبال انعكاسيا ليستقبميا الرادار الذى يقوم بإ
 .Ground Reception Stationالأرضية 

 :تقسيم اعتماداً على الطول الموجى  -2

ستخدم أشعة كيرومغناطيسية لمتصوير ، ولذلك فإن طوليا نظراً لإ
الموجى سيكون عاملًا مؤثراً فى تصنيف الصورة و طبيعة المعمومات 

طبقاً لمطول الموجى إلى ثلاثة المستخمصة منيا ، ومن ىنا تقسم الصور 
 :أقسام 

  تتراوح موجاتيا بين حدود موجات الضوء ، وتتضمن أيضاً : صور مرئية
 .الأشعة تحت الحمراء الانعكاسية 

  صور تحت حمراء حرارية. 

  صور ذات موجات ميكروفيةmicrowave  ، تكون الصور كميا مرئية
مـوجات حـرارية أو لكن المقصود أنيا التقطت بموجات ضوء مرئى أو و 

 . (Http://www.cadmagizine.com)غيرىـا 

 Image: هعالجت الصور الفضائيت : رابعاً 

Process : 

ىى عممية تحسين وتنقيح لمصورة ، وتغيير بعض خصائصيا 
لإظيار معمومات لم تكن لتظير بدون معالجة ، مثال ذلك الصور الأحادية 

المونين الأبيض و الأسود تصور بوىى التى  Monochromaticالمون 
حسب امتصاص  (Bands)درجاتيما ، نستطيع تقسيم درجات المون و 

لأن كل درجة تعبر عن قدر معين من الضوء إلى سبعة درجات ، و 
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امتصاص الضوء ، فإن ىناك بعض المواد الموجودة عمى الأرض التى 
 .تظير فى درجات امتصاص معينة و لا تظير فى أخرى 

 :صور الأقمار الصناعية مراحل معالجة 

  يتم معالجة صور الأقمار الصناعية من حيث موقعيا الجغرافى ، حيث
أن الصور الأصمية لا تبين موقع الأجسام الأرضية بدقة و لتحديد الموقع 

 (GPS)بدقة يتم استخدام جياز تحديد إحداثيـات الموقع الجغـرافى 
Global Positioning System . 

  معالجة صور الأقمار الصناعية من تأثير العوامل الجوية حيث أن
البخار فى الجو تمتص جزءاً من إشعاعات الأجسام الرطوبة و الغازات و 

المتواجدة عمى سطح الأرض ، ويتم ذلك من خلال استعمال لوغرتمات 
 .خاصة  Algorithmsحسابية 

 (Hamdy EL- Gamily 2003 pp.78-79)  .  

  جة الطاقة الكيرومغناطيسية التى تعكسيا الأجسام الأرضية تعديل فى در
Radiometric resteration ويتم من خلال تعديل القيم المسجمة فى ،

لعممية قيم الارتفاع ، الخطوط  وتشمل ىذه ا Cellsالخلايا المرئية 
 .الضوضاء العشوائية و 

  التعديل اليندسىGeometric restoration ت ، نظراً لأن المرئيا
الفضائية يتم التقاطيا من ارتفاعات شاىقة لا يتم تحديد موقع الأجسام 
الأرضية بدقة ، و يرجع ذلك إلى طبيعة شكل سطح الأرض ،ويمكن 
إجراء  التعديل اليندسى من خلال استخدام برامج نظم نظم المعمومات 

 . ERDAS IMAGINEوبرنامج    Arc GISالجغرافية مثل برنامج 
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 ات حتى تصبح ملائمة ليدف الدراسة ويتم ذلك باستخدام معالجة المرئي
 : باستخدام الطرق التالية البرامج السابق الإشارة إلييا 

ىو تعديل فى الفروق الكبيرة :  "التطابق"  Contrast Stretch -أ 
التى توجد بين قيم الإخراج والقيم المنعكسة للاشكال البيئية 

تصبح المرئية ملائمة  المختمفة ، وتساعد ىذه العممية عمى أن
 .لمتحميل

وتستخدم " تركيب الطبقات" Composite Generation -ب 
تعتمد عمى نظام التصوير ، وتعتمد عمى لمتحميل المجسم و 

ترتيب درجات المون حتى تصبح ملائمة لؤية ظاىرة معينة ، 
لرؤية المناطق ( 9/1/2)لرؤية الماء ، ( 1/2/0)مثل ترتيب 
 .وىكذا العمرانية ،

ىى اسخدام خاصية " الفمتر الرقمى"   Digital Filtering -ج 
Filiters   من برامج نظم المعمومات الجغرافية حتى تصبح

 IDRISI) .المرئية ملائمة لمتحميل ، مثل رؤية الحافات الطيفية 

Kilimanjaro, 2003 )  . 

طرق تفسير البياًاث هي الصور : خاهساً 

 :الفضائيت 

يمكن تفسير وتحميل صور الأقمار الصناعية بدقة تصل فى بعض  
 : على العوامل التاليةو تعتمد دقة التحميل % 95الأحيان إلى 

 .مقياس رسم صورة القمر الصناعى  -أ 
 .نوع صورة القمر الصناعى   -ب 
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 .خبرة المحمل فى معالجة صور الأقمار الصناعية  -ج 
 :ويمكن تفسير الصور الفضائية بطريقتين ىما 

 :الطريقة الأولى  

وىو تفسير  Visual Interpretationىى التفسير البصرى   
الصور بحاسة البصر عند الإنسان ، ويطمق عمى ىذه الطريقة التناظرية أو 

، و تعتمد عمى فحص صور الاندسات  Analogue Methodالقياسية 
.  وربالنظر لمتعرف عمى الظواىر المختمفة التى يمكن تمييزىا من الصـ

وما تمثمو عمى سطح الأرض ، وذلك تبعاً  ا الحقيقىالحكم عمى مغزاىو 
للاختلافات فى درجة المون أو الظل فى صورة الاندسات ، و ما تمثمو من 

ستريو )تباين المواد السطحية وذلك بمساعدة عدسات مكبرة أو جياز مجسم 
تسجيل و  ومن المعروف أن عممية المسح   أو حتى بالعين المجردة( سكوب

قياسات الأشعة المنعكسة من سطح الأرض بواسطة أجيزة الاستشعار من 
بعد فى مجالات طيفية متعددة تقوم عمى أساس أن كل مظير من مظاىر 
سطح الأرض تعكس كميات متفاوتة من الأشعة الضوئية بموجات مختمفة 

 .مما يسمح بتسجيميا بواسطة أجيزة الاستشعار فى الاندسات 

لإشارة إلى وجود عدة أنواع منتجة من بيانات الاندسات وىنا تجب ا 
و ىى تتضمن شرائح وصور أبيض وأسود وممونة ، وكذلك أشرطة كمبيوتر 

 . Digital Dataمغناطيسية تشتمل عمى بيانات رقمية 

وعند فحص الصور الفضائية بالعين المجردة ، يجب ملاحظة أن  
لحقيقى لمظواىر التى تمثميا عمى الصور اللاندسات الممونة لا تمثل المون ا
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 Flase colourسطح الأرض، ولذا فإنو يطمق عمييا صور مزيفة الألوان 

images  ر الممونة من دمج عدة صور أسود ، ويتم إعداد ىذه الصو
أبيض من خلال أجيزة خاصة ، وبناء عمى ذلك فالنباتات الخضراء تظير و 

، عمى حين أن مون الأحمرلوان بمختمف درجات الفى الصور المزيفة الأ
المائمة الصفراء و الكستنائية و الصخور والتربات تتراوح ما بين الألوان البنية و 

إلى الأزرق ، ويظير الماء العميق الصافى بالمون الأسود أما الماء المحمل 
رسابات فيظير بالمون الأزرق ، وتظير المدن والظاىرات  بمواد عالقة وا 

 .الرمادى والأزرق الحضرية بالمون ما بين 

لاف ور الفضائية تختمف طبقـــاً لاختوىنا تجب الإشارة إلى أن الص
الذى أخذت فيو الصورة ، وفصل النمو بالنسبة لمنبات ، والطرق  الوقت

 .الفنية المستخدمة فى عمميات إنتاج الصور الفضائية الممونة 

يقة وبطبيعة الحال فإن مستوى تفسير صور اللاندسات بيذه الطر  
يعتمد عمى مدى كفاءة و طبيعة الصور نفسيا ، ونوع وسائل التفسير 
المستخدمة، و معرفة الباحث بالظروف المحمية ، و من عيوب ىذه الطريقة 
أن ىذا التحميل يكون تحميلًا شخصياً ، بمعنى أن الصورة يفسرىا أشخاص 

وصل متعددون ، وكل منيم ينتج منيا خريطة تختمف عن الخرائط التى يت
 .إلييا الآخرون 

 

 

 



252 
 

 :الطريقة الثانية 

 Computer Assistedتحميـل بيانات اللاندسات بمساعدة الكمبيوتر وىى

Analysis  ويطمق عمى ىذه الطريقة التحميل الرقمىDigital Analysis  ،
 .وذلك نظراً لطبيعة البيانات الخام للاندسات التى تمثل فى حالة رقمية 

الطريقة أن الكمبيوتر يتيح أسرع وسيمة فى تحميل ومن فوائد ىذه  
إمكانية جمع البيانات  المتتابعة، بالإضافة إلىىذه البيانات اليائمة و 

تعميميا عمى مستوى إقميمى، كما أنو نظراً لطبيعة ىذه البيانات الرقمية و 
نتاجيا بواسطة  Quantitativeفإنو يمكن التعامل معيا بطريقة كمية  وا 

 . الكمبيوتر

ولذلك فقد زاد الاىتمام بوضع نظم فعالة لطرق التحميل العممى  
لمبيانات بمساعدة الكمبيوتر وقد طورت كثير من تقنيات تحميل ىذه البيانات 
واستخلاص النتائج منيا ، وظيرت العديد من البرامج التى تستخدم فى 

،  (Auto cad)تحميل الصور الفضائية نذكر منيا عمى سبيل المثال 
(Auto cad Map)  و برنـامج ،(Spss/Mapping)  ،(Sur fer)  ،(Er 

Mapper)  ، (ERDAS IMAGINE ) وArc GIS) ) و يعتبر برنامجArc 

GIS   وبرنامجERDAS IMAGINE   من أفضل البرامج استخداماً لممعالجة
،  2111عزة أحمد عبد الله ، .)العامة لمبيانات الرقمية للأقمار الصناعية 

 ( .199-199صص 
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أهويت استخذام الاستشعار هي بعذ  :سادساً 

 : فى إدارة الأزهاث و الكوارث 

يمكن الاستفادة من الصور الفضائية وبيانات الاستشعار من بعد فى  
إدارة الأزمات والكوارث ، و فيما يمى عرض لأىم مميزات الاعتماد عمى ىذه 

 :التقنية فى مجال الأزمات والكوارث 

 تغيرات السريعة التى تحدث عمى سطح الأرض ، فمن المعروف رصد ال
أن البيانات التى تمقطيا الأقمار الصناعية عبر سطح الأرض و الغلاف 
الغازى يتم التقاطيا عمى فترات قصيرة ، وخير مثال عمى ذلك إمكانية 

الثوران الساحمية ، و تسجيل بيانات وفيرة و سريعة عن الفيضانات النيرية و 
 .نى وتأثير الزلزال والبراكين عمى المناطق العمرانية البركا

  تجمع صور الأقمار الصناعية بيانات عن مساحات صغيرة متجاورة
طو )، يبمغ ضمع الواحد منيا بضع عشرات من الأمتـار Pixels( خلايا)

، وتضم الوحدات المساحية الصغيرة ( 99، ص0661 محمد جاد ، 
 .بإدارة الأزمات والكوارث  تفاصيل كثيرة ، تساعد الميتمون

  دقة توقيع المواقع ، وتتبع امتداد ظاىرات سطح الأرض ، فمن المعروف
أن عمميات المسح الأرضى لا تيتم بتسجيل بعض الأشكال الدقيقة مثل 

فى السواحل ، و المواد المترسبة عمى  تمناطق النحالكثبان الرممية ، و 
ومما لا شك فيو أن دراسة مثل  طول الأنيار ، وفى البحيرات الصناعية ،

الكوارث ىذه الأشكال عمى درجة كبيرة من الأىمية فى إدارة الأزمات و 
 .خاصة فى مرحمة ما قبل الأزمة أو الكارثة و 
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  تساعد الصور الفضائية عمى إجراء مقارنات دقيقة لظاىرة معينة خلال
 . فترة زمنية محددة ، ويمكن خلاليا رصد الأخطار ودرجات الخطورة

 رتيادىا مثل بحر الرمال العظيم إجراء مسح فضائى لمناطق يصعب ا
 .شبة جزيرة سيناء  ة الوعرة فى الصحراء الشرقية المناطق الجبميو 

  يمكن استخدام الاستشعار من بعد خصوصاً نظامNDVI  كمؤشر
ية السيئة مثل العواصف الرممية للاستكشاف المبكر لمظروف الجو 

الرعدية والسيول وتقدير تأثيراتيا عمى السكان والأنشطة الاقتصادية و 
 ( . 0669نادر ىريمات ، خمدون رشمادى ، صوفيا سعد ، )المختمفة 

 ب الشفافى لطبقات الخرائط التى تحتوى عمى تساعد إمكانية التركي
معمومات تحميمية فى إعداد قواعد المعمومات ، وبذلك تصبح إمكانية 
التخطيط واتخاذ القرار تسير بصورة فعالة مما يضمن نجاحيا ، والحفاظ 

 .عمى الوضع البيئى 

  ، تعتبر صور الأقمار الصناعية أداة تحميل ليس داخل حدود الدولة فقط
نما  .التخطيط الدولى  وا 

ة الاستشعار من بعد أداة فعالة من العرض السابق يتضح أن تقني
 .الكوارث ولصانعى القرار  لفريق إدارة الأزمات  مساعدةو 

هجالاث الاستشعار هي بعذ فى إدارة : سابعاً 

 :الأزهاث والكوارث 

تتسم الأزمات والكوارث بحدوثيا فجأة ، والتطور السريع للأحداث ، 
الكوارث عمى فريق إدارة الأزمات و ق الوقت المتيسر لاتخاذ القرار ، و وضي

لناتجة عن حدوث الأزمة أو تحقيق درجة استجابة سريعة وفعالة للأحداث ا
ة ، وتخفيف الآثار الناتجة عن حدوثيا ، مع ضرورة سرعة إعادة الكارث
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عمى فريق  كما يجب أيضاً . لحالتو الطبيعية فى مسرح الكارثةالتوازن البيئى 
ليذا أحداث الكارثة لصالح الدولة ، و  إدارة الأزمات والكوارث التحكم فى سير

يحتاج فريق إدارة الأزمات والكوارث إلى التقنيات الحديثة التى تمكن من 
سرعة الحصول  عمى أكبر قدر ممكن من البيانات والمعمومات فى وقت 

ن الآثار الناتجة عن قصير عن كل الجوانب المحيطة بالكارثة لمتخفيف م
 .حدوثيا ، وتوفير الدعم الضرورى لسرعة إعادة التوازن البيئى 

وتعد تقنية الاستشعار من بعد من أفضل التقنيات التى يمكن أن 
عتمد عمييا فريق إدارة الأزمات والكوارث من خلال الكم اليائل من ي

ات المعمومات التى يمكن الحصول عمييا من الصور الفضائية وبيان
الاستشعار ، وفيما يمى عرض لكيفية الاستفادة من الاستشعار من بعد فى 

 .بعض الكوارث 

 :زلازل ـــــــلا

الزلزال ىو حركة تموجية تحدث فى القشرة الأرضية ، وينجم عنيا  
وتتمثل . خسائر فادحة فى الأرواح والممتمكات وتدمير البنية الأساسية 

الدراسات الحديثة لم تتوصل حتى الآن لمتنبؤ خطورة كارثة الزلزال فى أن 
ومن ىنا تأتى خطورة ىذه الكارثة ، فعنصر . بحدوث الزلازل قبل حدوثيا 

المفاجأة مع سرعة تطور الأحداث عادة ما يؤدى إلى ارتفاع قيمة الخسائر 
 ( .111، ص 2112، عزة أحمد عبدالله. )ذه الكارثة الناجمة عن حدوث ى

دون لا تستغرق أكثر من عدة ثوان ، و  الزلزالية عادة ونظراً لأن اليزة 
أن تكون متوقعة ، فإن إمكانات التصوير الفضائى والاستشعـار لا يمكن أن 

عمميات حدوث الزلزال ذاتو ، ولكن تفيد تقنية الاستشعار من بعد فى  تلاحق
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جمع البيانات عن آثار اليزة الزلزالية بسرعة نسبية كبيرة وبخاصة من حيث 
 .تأثيرىا المدمر فى المظاىر البشرية وخاصة المناطق السكنية 

كذلك تفيد متابعة الصور الفضائية عمى فترات زمنية متتالية لمناطق 
الخطر الزلزالى تتبع الظواىر الجيولوجية والتكتونية المرتبطة بذلك النشاط ، 

ومن . ومن ثم تحديد مناطق الخطر الزلزالى وتوقع حدوث اليزات الزلزالية 
أىم الظواىر التضاريسية والتى تشير إلى حدوث تصدعات فى القشرة 
الأرضية ، أو تحديد مناطق التصدع النشطة والتى يحتمل حدوث ىزات 

 :زلزالية بيا ىى

  وجود برك خمف الجروف. 

  حدوث إزاحة لقنوات الصرف. 

  اختلاف نوع التربة والنباتات عمى جانبين متقابمين. 

 أو بترول عمى امتداد خطى  وجود تسريب مياه. 

  الاختفاء المفاجئ لمطبقات أو التراكيب. 

  ظيور بعض الظواىر مثل التضاريس ، النباتات ، تباين فى الألوان
 .، ينابيع مائية ، ينابيع ساخنة ذات اتجاىات خطية 

  اختلاف المسافة بين نقطتين. 

  وجود شروخ مفتوحة أو تشوىات فى سطح الأرض. 

ق إدارة الأزمات والكوارث تحديد مناطق التصدعات ويستطيع فري
ويتم التحقق عمى الطبيعة من وجودىا ، ويتم رسم خرائط توضح ،النشطة 

عمييا أماكن الفوالق وأطواليا واتجاىاتيا ونوع الحركة المصاحبة ليا ، ويتم 
عمى ىذا الأساس تحديد مناطق الخطر الزلزالى والتى يجب تجنبيا عند 
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روع من مشاريع التنمية ، أو تنفيذ الإجراءات الوقائية فى إقامة أى مش
عزة أحمد عبد الله ، . )المناطق السكنية و المتوقع حدوث ىزات زلزالية فييا 

 ( .191، ص 2111

كذلك يمكن الاعتماد عمى الصور الفضائية فى إعداد الدراسات 
ما قبل حدوث التاريخية التى تفيد فى مجال إدارة كارثة الزلزال فى مرحمة 

الزلزال ، يمكن رسم خرائط موضح عمييا المناطق التى سبق تعرضيا لنشاط 
زلزالى ، وتحديد شدة الزلزال التى سبق حدوثيا ، ويستطيع العمماء من خلال 
ىذه الدراسات التاريخية معرفة المدة الزمنية التى يتكرر فييا حدوث الزلزال 

 .فى منطقة معينة 

 

 

 

 

 

 

 

 رأس محمدصدع نشط فى 
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صورة فضائية لجميورية مصر العربية  التالى شكلالويوضح  
موضح عمييا مناطق الخطر الزلزالى ، والتى سبق أن تعرضت لحدوث 

 0611ىزات زلزالية ، مع تحديد قوة الزلزال التى حدثت خلال الفترة من 
بمقياس ريختر  145إلى  245، وتتراوح قوة اليزات ما بين  2111حتى عام 

 :ىذه المناطق ىى ،

  القاىرة الكبرى و القسم الشمالى من الصحراء الشرقية. 

  القسم الشمالى من البحر الأحمر و خميجى العقبة و السويس. 

  القسم الجنوبى من مصر ، منطقة بحيرة ناصر. 

 

 

 

 

 

 

 

 

الزلازل فى مصر خلال الفترة من مرئية فضائية توضح مناطق نشاط 

 م2111إلى  0611



259 
 

كذلك تفيد تقنية الاستشعار من بعد فى تسجيل حركة واتجاىات الأمواج 
 . Tsunamisالبحرية الزلزالية المعروفة باسم التسونامى 

تحدث الأمواج الزلزالية نتيجة لحدوث ىزات زلزالية فى قاع البحر أو 
قد ساعة ، و /كم 911تصل سرعتيا إلى  المحيط ينتج عنيا حدوث أمواج قد

متراً ، ويؤدى اصطدام ىذه الأمواج بشدة بالمناطق 21يا يبمغ ارتفاع
 .الساحمية إلى تدمير المنشآت العمرانية عمى طول خط الساحل 

ومع تتبع حركة واتجاىات الأمواج الزلزالية من فحص الصور الفضائية 
التخفيف ، و ، وتنفيذ وسائل الحمايةيمكن تحديد المناطق المعرضة لأخطارىا

تنتج عن حدوث ىذه الأمواج ، كما يمكن تتبع التغيرات  من الآثار ، التى
ناطق الساحمية نتيجة لارتطام ىذه الأمواج أو طغيانيا ـحدث بالمــالتى ت
 .عمييا 

 :البراكين 

البركان ىو جبل مخروطى الشكل تكون حول فتحة فى القشرة  
الأرضية يخرج منيا المواد المنصيرة و الغازات المنبعثة من باطن الأرض 
إلى سطحيا ، و يمكن تحديد كيفية الاستفادة من الصور الفضائية فى 

 : على النحو التالىالتخفيف من أخطار البراكين 

 بة دقيقة الحبيبات تعرف بالرماد عند ثوران البركان تخرج مواد صم
، ونظراً لدقة حجميا تتطاير إلى أعمى لمسافات عالية  Ashesالبركانى 

مندفعة مع الغازات ، ويظل الرماد البركانى عالقاً فى الجو لمدة طويمة 
تتمثل خطورة بعيدة جداً عن منطقة البركان ، و وينقل مع الرياح لمسافات 

ى سطح الأرض بسحابة قاتمة سوداء من الرماد البركانى فى أنة يغط
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الأتربة والرماد والدخان وتؤدى إلى ىلاك الأرواح وفى حالة سقوط 
أمطار غزيرة ، تختمط بالرماد البركانى ، وتتحرك من أعالى المخروط 

حدر نحو المناطق السيمية ــالبركانى كميات عظمى من الطين تن
 .المجاورة 

  تسجيلات الاستشعار التى يتم التقاطيا ويستفاد من الصور الفضائية و
فى تسمسل زمنى تحديد اتجاىات حركة الرماد البركانى وتحديد المناطق 

من خلال التنبؤ بسقوط الأمطار  الميددة بأخطاره ، كما يمكن أيضاً 
تحديد اتجاىات حركات السحب تحديد المناطق المعرضة لأخطار و 

يا ، ومن ثم التخفيف من أثر انسياب الطين البركانى وتحذير السكان في
 .ىذه الكارثة 

  تعرف المواد السائمة التى تخرج من البراكين باسم اللافاLava  و تتراوح
و تنساب . درجة مئوية 0211درجة مئوية إلى  911درجة حرارتيا بين 
وقد تغطى . الساعة /ميل91إلى  11البركان تتراوح بين بسرعة من فوىة 

 .ان المناطق المجاورة لمبرك

 بمقارنة لات الاستشعار ثورة البركان ، و وتوضح الصور الفضائية وتسجي
سمسمة من الصور والتسجيلات فى ساعات التصوير المختمفة بعضيا 
بالبعض فى تسمسل زمنى ، يتضح مقدار ومعدل نمو المخروط البركانى 
وتغيرات شكمو ، وتتضح مساحات اللافا المنسابة بعيداً عن المخروط 

ومن السيل بطبيعة الحال تبين الآثار . نى إلى المناطق المجاورة البركا
المدمرة لمبركان بمقارنة لصورة قديمة قبل ثوران البركان ، وبما أصبح 

 . الحال عمية بعد انتياء ثورة البركان 
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  ، ينبثق مع المصيورات البركانية كميات كبيرة من الغازات وبخار الماء
أكسيد الكربون ، وتتراوح درجة حرارة ىذه وأخطر أنواع الغازات ثانى 

درجة مئوية ، وتتمثل خطورة 511درجة مئوية إلى 011الغازات بين 
الغازات فى إنيا تكون سحب منخفضة كثيفة ، سوداء المون ، ويظير 

 .فييا ألسنة من النيران 

ويمكن من فحص الصور الفضائية تحديد المساحات التى تغطييا 
تحديد اتجاه حركة ىذه السحب ، وتحذير المناطق  ىذه السحب  كما يمكن

 .المعرضة لأخطارىا 

 تفوق حرارتها درجة الغليان صورة للحمم البركانية التى
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 :ول ــــــالسي

ار السيول التى تؤدى إلى تخريب تتعرض الصحارى العربية لأخط 
الطرق والمبانى والأراضى الزراعية ، تتراوح فترة حدوث السيل بين تدميـر و 

ساعات إلى أيام ، وعادة ما تسقط الأمطار عمى شكل رخات مركزة فى 
ويتميز جريان مياه السيول بأنة ذو سرعة عالية مما يؤدى . فترات قصيرة 

سب من جميع الأحجام ، ولمجريان السيمى إلى نقل كميات كبيرة من الروا
قمة حادة تتميز بكبر كمية الجريان ، ووجود زيادة كبيرة فى السرعة التى 
تتحرك بيا المياه ، وىى تمثل أخطر فترة لمجريان ، وعادة ما تتراوح مدة 

 .دقيقة 11دقائق إلى 01القمة فى أغمب الأحوال بين 

يجة لخصائص المطر فى وتحدث السيول فى الصحارى العربية نت 
ىذا النطاق الذى يتميز بعدم الانتظام والتغير زمانياً ومكانياً ، و تسقط 
الأمطار فى شكل رخات قصيرة وسريعة وشديدة التركيز فى أغمب الأحيان 

تغطى مساحات صغيرة ، وعادة ما تنتج  Spots، وتسقط فى شكل بقع 
، وتتراوح مدة أو الرعدية ن العواصف الانقلابيةالسيول فى ىذه المناطق ع
مظاىر الحياة وعادة ما ينتج عن السيول تعطل  .السيل بين يوم وعدة ايام 

فى المناطق التى تتعرض ليا ، حيث تدمر السيـول الطرق وتجرف السيارات 
، مما ينتج عنة العديد من الضحايا من مستخدمى ىذه الطرق  ، إلى جانب 

والسكنية والمزارع فى الأودية الصحراوية أو عند تدمير المناطق العمرانية 
 .مصبات ىذه الأودية 

وتفيد تقنية الاستشعار من بعد فى الحد من خسائر السيول ، فمن  
الصور الفضائية يمكن تحديد اتجاىات حركة السحب وأنواع السحب وأماكن 
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تجمعيا ،  وتحديد المناطق المعرضة لأخطار السيول ، كما يمكن التنبؤ 
بحدوث السيول ، ومن ثم تحذير السكان ومستخدمى الطرق الميددة بأخطار 

   .السيول باستخدام طرق الإنذار المختمفة 

كذلك يستفاد من الصور الفضائية وبيانات الاستشعار فى   
تأثيرىا عمى المناطق السكنية سرعة جمع بيانات عن خسائر السيول و 

الصور الفضائية وكذلك تسجيلات يستفاد من مقارنة سمسمة من و .الطرق و 
ئط لحدود انتشار مياه السيول ، بتسمسل زمنى ، فى إعداد خرا الاستشعار

أىم الخطوط التى اتخذتيا المياه أثناء انسيابيا ، وبالتالى تحديد المناطق و 
المعرضة لأخطار السيــول ، كما يمكن رصد موقع البرك والمستنقعات التى 

 .ل ، وما قد يرتبط بيا من انتشار الأوبئة السيالجريان تكونت عقب 

 

 

 

 

 

 

 

 موقع اخطار السيول فى شبه جزيرة سيناء
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 سيل فى وادى عقال المملكة العربية السعودية

 :العواصف الرهليت 

الحبيبات الصمبة المنتشرة فى اليواء بسرعة ىى حركة مجموعة من  
عالية ، و قد تصل درجة تركيز حبيبات الرمال فى العاصفة الواحدة إلى 

تعانى جميورية مصر العربية من رياح و . مئاتيا عشرات الآلاف و 
الخماسين ، و ىى رياح محمية جنوبية حارة متربة تيب من الصحراء الغربية 

 .صر نحو القسم الشمالى من م

ينتج عن حدوث العواصف الرممية انخفاض مدى الرؤية ، و قد و  
تعطل حركة اقتلاع الأشجار ، و تنعدم الرؤية كمية فى بعض العواصف ، و 

المرور ، حيث يتم إغلاق الطرق الصحراوية و الموانى و المطارات أثناء 
،  حدوث العواصف الرممية ، كما تؤدى ىذه العواصف إلى حوادث السيارات

الآثار السيئة عمى قتل عدد من الضحايا إلى جانب الخسائر المادية ، و و 

http://www.manabe3.com/p/blog/sail/22.jpg
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صحة الإنسان خاصة مرضى الصدر ، كما قد تؤدى إلى حدوث وفاة لدى 
 .الأطفال المرضى بأمراض صدرية 

تفيد الصور الفضائية فى التنبؤ بحدوث العواصف الرممية و تحديد و  
رض لمعاصفة ، و المناطق التى يرجح اتجاه العاصفة ، و النطاق الذى تع

تعرضيا ليبوب ىذه العواصف ، كما يمكن من تحميل و دراسة الصور 
من ثم يتم و . الغبار فى الرياح عـرف عمى مدى كثافة الرمال ، و ــالفضائية الت

تحذير المناطق المعرضة لأخطار ىذه العواصف و من ثم يتم تحذير 
من ثم يتم إغلاق الطرق العواصف ، و المناطق المعرضة لأخطار ىذه 

كما يتم تحذير السكان من أخطار ىذه . المطارات الموانى و الصحراوية و 
مة عن حدوث ىذه ــائر الناجــبة الخســالعواصف ، و بذلك تنخفض نس

 .الكارثة 

 :حركت الكثباى الرهليت 

الكثبان الرممية ىى تلال من الرمال تختمف ارتفاعاتيا ما   
، تتكون من رمال مستديرة الحبيبات و. قدام إلى مئات الأقدامبين بضعة أ

غالباً ما تكون الكثبان فى حالة عدم استقرار ، فيى تتحرك مع اتجاه الرياح و 
ينجم عن ىذه الحركة أخطار كبرى عمى النشاط البشرى ، إذا قد تؤدى ، و 

اضى الأر المناطق السكنية ، كما إنيا تيدد الطرق و رى و ـدم القــــإلى ى
 .الزراعية 

بصفة عامة يتراوح معدل حركة الكثبان الرممية بين مترين إلى و  
تتوقف سرعة حركة الكثبان عمى حجم الكثيب ثلاثين متراً فى السنة ، و 
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الغطاء النباتى ، حجم حبيبات الرمال ، و شكل السطح ، و سرعة الرياح ، و و 
 .التساقط الرطوبة النسبية و و 

ذا فحصنا سمو   سمة من الصور الفضائية التى تم التقاطيا لمنطقة ا 
تعانى من أخطار زحف الكثبان الرممية فى تواريخ معينة بفارق زمنى كل 
ستة أشير مثلًا لمدة  عدة أعوام ، يمكن معرفة النتائج التفصيمية عن حركة 
الكثبان مثل معدل الحركة ، الاتجاه الأصمى لخط سير الكثبان ، تحديد 

و من ثم يمكن . ميددة بخطر زحف الكثبان و درجات الخطورة المناطق ال
 .بالتالى تخفيف الخسائر الناجمة عن ىذا الخطر تثبيت الكثبان و 

تعانى مناطق كثيرة من جميورية مصر العربية من أخطار زحف و  
الكثبان الرممية عمى الطرق مثل الطرق الرئيسية التى تربط بين الواحات 

، و المناطق الشمالية من شبة جزيرة سيناء ، ةء الغربيالمصرية فى الصحرا
قد تم إعداد دراسات جيومورفولوجية و . الطرق الرئيسية شرق قناة السويس و 

عن أخطار زحف الكثبان الرممية من الصور الفضائية ، كما تم الحصول 
خاصة فى بحر الرمال حركة الكثبان الرممية و عمى بيانات دقيقة عن شكل و 

كذلك فى القسم الشمالى من شبة جزيرة سيناء يم بالصحراء الغربية ، و العظ
طريق الإسماعيمية حيث تيدد الكثبان الرممية طريق القنطرة العريش ، و 

 .العريش شرق قناة السويس 

 

 



267 
 

 كثبان شمال الخارجة

 

 كثبان شرق الفرافرة
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 قر طلا ىمع ةيممر لا نابثكلا فحز 
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 :تآكل السواحل 

، لتى تعانى منيا المناطق الساحميةتعد من أخطر المشكلات البيئية ا 
ينتج تآكل السواحل عن زيادة معدلات نحت الأمواج فى مواضع معينة من و 

تقدم البحر باتجاه ينتج عنيا تراجع خط الشاطئ و المناطق الساحمية ، و 
مبانى فى المناطق الساحمية من طرق و تدمير المنشآت اليندسية اليابس ، و 

زالة البلاجات و غيرىا و و  طماء الموانى و ا  المشكلات الناتجة عن الخمجان ، و ا 
 .نحت السواحل 

سواحل فى مصر لمتآكل و التراجع تتعرض كثير من قطاعات الو  
زالة البلاجات خاصة منطقة مصب فرع رشيد ، و و  شرق فتحة منطقة بمطيم و ا 

اقص كمية ـمنطقة رأس البر ، ويرجع السبب فى ذلك إلى تنو  البرلس ،
 .الطمى التى كانت تصل إلى الساحل بعد بناء السد العالى 

يتم فى الوقت الحالى متابعة معدلات النحر فى السواحل المصرية و  
تم بالفعل لال متابعة الصور الفضائية عمى فترات زمنية متتالية ، و ـمن خ

ائل الحماية ـديد أنسب المواقع لوســة الشواطئ ، و يتم تحتنفيذ وسائل حماي
 .الصور الجوية والخرائط بالاعتماد عمى الصور الفضائية و 

 :إطواء البحيراث 

تعد مشكمة إطماء البحيرات من أىم المشكلات التى تعانى منيا  
لمبحيرة حتى يتم التى يتوقف عمييا العمر المحتمل البحيرات الصناعية ، و 

إطماؤىا ، إلى جانب أن إطماء البحيرات الصناعية قد يتسبب فى حدوث 
 .ىزات زلزالية 



270 
 

بعض الحسابات البسيطة يمكن من متابعة الصور الفضائية و و  
تقدير معدلات الإطماء فى البحيرات الحصول عمى عينات من مياه البحيرة و 

 :على النحو التالى

ى طول البحيرة ابتداء من دخول المجرى  إلى تحدد نطاقات عرضية عم .0
 مياه البحيرة ، بحيث تفصل بين ىذه النطاقات حدود الألوان

يرجع ذلك إلى أن الأشعة الكيرومغناطيسية المنبعثة من الرواسب  .2
كذلك درجة اضطراب تيار المياه فى البحيرة  بتركيزاتيا المختمفة ، و 

ىذا فى الصور الفضائية  ينعكستختمف باختلاف ىذين المتغيرين و 
 .عمى ىيئة تفاوت فى الألوان أو اختلاف فى درجات المون 

يتم تجميع عينات من المياه من النطاقات التى سبق تحديدىا ، ثم يتم  .1
 .تحميل العينات لتحديد نسبة المواد العالقة بالنسبة لحجم المياه 

ثم  منيتم تطبيق بعض المعادلات لمحصول عمى معدل الارساب، و  .1
تقدير العمر التقريبى المتوقع لإتمام إطماء تقدير معدلات الإطماء، و 

 .            البحيرة 

بالإضافة إلى تقدير معدلات الإطماء فى البحيرات ، يمكن من الصور             
الفضائية تبين المساحات التى حدث بيا ارساب عمى أطراف بحيرات السدود 

 . شية من البحيرة و عند مدخل النير إليياخاصة فى الأجزاء اليامو 

 :ر ـــــالتصح

التصحر ىو امتداد مكانى لمظروف الصحراوية فى اتجاه المناطق  
نشاط تتمثل مظاىر التصحر فى تعرية الطبقة العميا من التربة ، و الرطبة ، و 
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تممح تدىور نوعيتو ، و تناقص الغطاء النباتى و الرممية ، و فى حركة الكثبان 
 .زيادة كمية الأتربة فى اليواء زيادة قمويتيا ، و التربة الزراعية و 

من حممة المناطق المتصحرة فى % 59يضم العالم الإسلامى و  
 .من حممة مساحة العالم الإسلامى % 99العالم، و ىى تمثل 

المعرضة لأخطار التصحر من خلال متابعة يتم تحديد المناطق و  
 .الغطاء النباتى و ما قد يطرأ عميو من تغيرات 

فى ىذا المجال يتـم تحميل الصور الفضائية باستخدام و  
حميل طبقات الطيف الضوئى ، حيث يتم تErdas Imagine v. 8. 7برنامج

تصنيف تحديد مواقع الغطاء النباتى الأخضر باستخدام طريقة ال لمعرفة 
 .Supervised classificationالموجى 

و قد تم إعداد دراسات عن مساحات الغطاء النباتى فى الوطن  
أوضحت و . العربى مثل الدراسة التى تمت فى منطقة حوض نير الأردن

فى  0661عن عام  0669زيادة مساحة الغطاء النباتى فى عام 
حة الغطاء النباتى فى المستعمرات الإسرائيمية، مع حدوث انكماش فى مسا

يرجع ذلك إلى سيطرة الاحتلال الإسرائيمى عمى الأراضى الفمسطينية، و 
نادر ىريمان ، خمدون رشماوى ، . )مصادر المياه، و الأراضى الخصبة 

 ( .0669صوفيا سعد، 

 :حرائك الغاباث و الوراعى 

عية المراعى أما الأسباب الطبيتحدث كثيراً من الحرائق فى الغابات و  
الانفجارات البركانية أو بفعل الإنسان بشكل إرادى مثل حدوث الصواعق ، و 
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مثل تعمد حرق الغابات لإزالتيا لتحل محميا محاصيل زراعية ، أو بشكل 
و ينتج عن حرائق الغابات العديد من الأخطار ، و يمكن من . غير إرادى
يات الغازات ، و تقدير كمور الفضائية تحديد مناطق الحرائقمتابعة الص

أخطرىا غاز ثانى أكسيد الكربون، و تحديد المناطق المنبعثة من الحرائق و 
غاز لرماد الناتج عن حرائق الغابات و المعرضة لأخطار السحب التى تحمل ا

 .ثانى أكسيد الكربون و تحذير السكان فى ىذه المناطق 

كما يمكن من الصور الفضائية الحصول عمى بيانات دقيقة و  
توجيو فرق الإنقاذ إلى موقع الكارثة  صيمية عن مناطق حرائق الغابات ، تف

 .لمسيطرة عمييا 

 ةـــــــالخاتم

، و قد  0691بدأ استخدام مصطمح الاستشعار من بعد منذ عام  
أسيمت ىذه التقنية فى دراسة البيئة و تغيراتيا ، و أصبحت ىذه التقنية أحد 

الكوارث و خاصة فى فى إدارة الأزمات و أىم التقنيات التى يعتمد عمييا 
 .مجال التخفيف من الخسائر الناجمة عن حدوث الكوارث الطبيعية 

الاستشعار من بعد ىو عممية الحصول عمى معمومات عن جسم أو و  
منطقـــة مـــا بواســـطة مجســـات بعيـــدة عـــن ذلـــك الجســـم ، و يوجـــد نوعـــان مـــن 

لى مجسـات تشـع طاقـة كيـر المجسات المركبة عمى الأقمار الصناعية ، الأو 
ومغناطيســــــية إلــــــى الأرض ثــــــم تقــــــوم ىــــــذه المجســــــات بالتقــــــاط الإشــــــعاعات 
المنعكسة عن تمك الأجسام، والثانية مجسات تمتقط الطاقـة الكيرومغناطيسـية 

 .المنعكسة عن الأجسام، وتكون الشمس مصدر ىذه الطاقة 
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التغيرات تتمثل أىمية تقنية الاستشعار من بعد فى إمكانية رصد و  
السريعة التى تحدث عمى سطح الأرض مثل سرعة جمع البيانات عن 

البراكين الأمواج الزلزالية و الكوارث الطبيعية الفجائية الحدوث مثل الزلزال و 
كما تساىم ىذه التقنية فى الكشف المبكر عن العواصف الرممية و الرعدية ،

نية التركيب الشفافى و تحديد مناطق الخطورة، و تساعد إمكا. و السيول
اتخاذ تيسر إمكانية التخطيط و لطبقات الخرائط فى إعداد قواعد المعمومات و 
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