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 الملخص العربي

  هيليددددرل ز  وييددددوز ي    غدددد ز در سددددخ    ددددر ي    هوصيددددخ ز ار ددددي      ز دددد   إ دددد يهددددذا ادددد       دددد  
  غدد ز)   ددرا      هدد    غدد ز   هيليددرل  ز)   ددرا  ذز    صدد ذ     يددرا   لأسددار    ص سددي ذ ل   ييويددك    هوصدد 

 ساحيخ  وسي     ر    سيو.   حسي     ر ي, ز سي ذ ل     ز   ف  ا  وييوز ي  
 ييددد ر   ص سدددي ذ ل أسدددار     يحدددذ    حدددرر  يدددرا  كهوصددد     ذر سدددخ ادددم اصددد يم   ددد ل ايويدددك هاددد  فددد 
 75 , طر هدد  لاسددي  لس سدديي   صددورعخ  دد ع دد رع عدد   سددار  خ  ادد ز  أ  رصددخ   ييويددكيي ددرا   و دد ل  دد   .   سددي و

     سدم ز قاواد 71, طر هد    لاسدي  لس سديي  أي د   صورعخ  د ر  يخ  سا ش  خ سم ير ذ صذ خله  5سم ز قاوا  
ك دد    قا ددي   أحددذ   أ  رصددخ   ييويددك) لأسددار  خ     ر يددخ  ا ثدد   حددرر  ددس  لأسددار  خ     ر يددخ.   ز  يحددذع  سددم 4

   يدخ  لأسدار  يي  ص سدي ذ ل حلقد   ز  قا دي    ادم    د ب صدي  .  ش  خ  لاسار  يخ   ذ خليدخ   قادا  لأخدو ا ث 
ادم  سدي ذ ل  زقدذ. خد ب اد ه   ذر سدخ ث صيدخ زاد   يدو  للد  5زض ت صيوه  .    س فخ صي    قا ي   لاسدار  يي  

 لحصددرب علد    ييويدك    هوصدد   وأ  يد  للد  711فر ددت ز ايد ر  7111 صدذر  هدذ كهوصد   سددي و ي اد   هدذ  
     غ ز.ز    ل دقيق  ذخرب     لأسار  خ     ر يخ ص   خ    ييويك ايص  ز

  ص  اهددددذ أ  رصددددخ   ييويددددك)فدددد    ادددد ن  لأزب  دددد    ذر سددددخ     ليددددخ  اددددم ار ددددي   لأسددددار  خ     ر يددددخ    
غدد ز  إدخدد بز   دد    هددر ن ايويددك   و دد ل مز ادد ص  اهددذ   سدد  ا   شدد  خ  لاسددار  يخ   ذ خليددخ  ي   ر ددا ز ار دد

      ز دد  د خدد  حيددو ز ددذ هوصدد ,  ييويددك     اددم اشددغي   صددذر   اهددذ  في ددرا. ص   ددغ     الددر    هيليددرل
   شد    في  دو    هد    ياهد  إ د     صد ذ   ش  ع  لأير      لا ذف عزذ ك  .فق   لأسار  يخ   ذ خليخ   ش  خ
  حيددخ  وكدد   ايادد    يدد  ز لأير دد      ر  ددخ عددذد ك يددو  دد   لا  يوز دد    ددس ذر     غدد ز  يوددي  زييصدد دل   شدد  خ
 .خل    ش  خ   را   ذد   ص ص   ر خ    ي وا    ييويك

ز    دددرا   صددد ذ     يحدددذ    حدددرر ذز    يدددرا   لاسدددار   لييويدددك   ادددم قيددد س    دددر ي    هوصيدددخ   
قدذ ز  واقدخ   ييويدك    يدرا    غيدو عد د ,    ييويدك ي  ثد  أااهدذ فدو    أزضحت  ي ئ      قخ صي  ايد ر   ييويدك ز 

  يسددو      واقددخا  ثدد     ذر سددخ  غدد ز   دد  يشدديو إ دد  أا ييودد قم  ددس زيدد دع ضددغ      هوصدد  ز ددذ أا  هددذ   ييويددك
, ز  دد  ارزيددس   اهددذ    هوصدد  ز    ادد ب    هوصدد  قاويدد  د خدد    دد ل   ييويددك   وحودد  ص شدد . كدد  ك اددم قيدد س

ك   ييويد ايد ر  دم عودذ  8 دم ز  2 عد     وكد  ز ذ أا    ص ذ   درا   قدذ ا درا عودذ  سد فخ قاويدخ ا  دذ   وي ئ 
   ص  يوايا.  يو ل  أ  21ز  71
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ز   هدد      )   شد  خارزيددس ط قدخ  ت  يوز دد   فد   لأ دد ك    قاويدخ     يليددخ صدذن   دد   د  دخ  ادم در سددخ 
أا د  دخ ارزيدس ط قدخ ز دذ  زقدذ حي    ر رب إ    وك     ل   ييويك, ز ذ دك ص سدي ذ ل    ادس    هوصد     يدود.

حيد    ر درب   وكد    ييويدك.    دم  د     وكد  ز 5قاويدخ   سد فخ  د   واقدخ   فد ارزيس   كسري   صه   لا  يوز   
  ددم  دد   وكدد    ييويددك. 5حيدد   سدد فخ      هدد  ) دد    شدد  خ   واقددخ   فدد ارزيددس   كسددري   ا يلدد  عدد  ك دد  أ هدد 

ز ذ     ا قدخ      يدخ   يوز د   ا د   ا رعدخ  ت  واقدخاد ه    فد   يوز     رحظ ز رد  ا رعيي      ت زقذ
رص د   ذ     ا قدخ      يدخ   يوز د    ا رعدخ  ت   وئيسد    صدذر  ذ     ا قخ    و ي خ.      يوز  ا رعخ  ت
 ص ددذ ع ددرر   شدد  خ  ويادد  ذر     غدد زييصدد دل  ددس    دد  ز  صدد ذسدداا       شدد  ع  لأيددر     قدد دل  دد  ي ددرا  دد 

اددددر   قددددخ    و ي ددددخذ     ا صيو دددد  ي ددددرا  صددددذر  ا رعددددخ  لا  يوز دددد     ا قددددخ,  ع  يددددخث  ريددددخ     يوز دددد    ت
ك يددو  دد  ط قيهدد    فقددذ   دد ن  دد   ددس ذر     غدد ز ز  ي ددذدع اصدد د    حددذل  هدد     يدد    ا قددخ ع  يددخ   يوز دد   ت

 .   ا قخ و ي خ  يوز      ي را  ا رعخ  ت
صددذن   دد     هدد     شدد    حيدد   وكدد  قاويدد   كدد  ك اددم قيدد س در ددخ حددو رع  ت  يوز دد   زكث فددخ     ز دد 

 للددد  صددد ر, ز  3عودددذ ضدددغ  ث صدددت  غددد ز   هيليدددرل ,    هوصددد     يدددود ز   ددد دز  ص سدددي ذ ل    ادددس   ددد ل   ييويدددك,
ك دد  اددم حسدد   كث فددخ     ز دد  ص سددي ذ ل    د ددخ صر سددرا فدد   تحددذ ثي      للدد  أ  يددو. 21ز  71ايويددك  ييدد ر  

ت  يوز دد   , صيو دد   ذر ددخ حددو رع   ز   دد دز     اددس    يددودقي سدد   . ز قددذ ز ددذ ار فددق ك يددو صددي   لأسددار  يخ
ز   ويد ئ     حسدرصخ  ز   د دز     يدود    هوصد  كث فدخ     ز د     ق سدخ صد   اس  يد ئ  صي   خي ا رحظ ز رد 

 .ا      د خ صر سر 
صد   اس    يدود او زحدت صدي   أا قي س   در خ حدو رع  ت  يوز د     ذر سخ هز  قذ ز ذ    خ ب ا 

فر ددت  إ  يددوزا  3إ دد   7.75 للدد  أ  يددو صيو دد  او زحددت صددي   71يدد ر ايويددك فر ددت, عوددذ ا إ  يددوزا 2.6إ دد   7.6
 ز ص سدددي ذ ل    اددس   ثوددد ئ  او زحدددت .و زذ دددك عودددذ  سدد ف   قاويدددخ   يليددخ للددد  أ  يدد  21 عوددذ ايددد ر ايويددك 

  إ ددد  7.7 للددد  أ  يدددو, زصدددي   71فر دددت عودددذ ايددد ر ايويددك  إ  يدددوزا  2.4إ دد   7.4صدددي   در ددخ حدددو رع  ت  يوز ددد  
زكدددد  ك أزضددددحت   ذر سددددخ زيدددد دع در ددددخ حددددو رع   للدددد  أ  يددددو.  21فر ددددت عوددددذ ايدددد ر ايويددددك  إ  يددددوزا  2.95

 .كل    صي ذ   ع     وك أي     س زي دع اي ر   ييويك ز ا د د  ت  يوز    

m  دد  صدد   اس    يددود أ هدد  ايغيددو كث فددخ     ز دد  قي سدد   زأزضددحت
-3
 71

m   دد إ 2.3 ×75
-3

71
75 

m  زايغيدو  د  7.8×
-3
 71

m  د  إ 5×75
-3 71

  للد  أ  يدو علد    يوايدا 21ز  71ايويدك  ايد ر عودذ   5.3  ×75
m   دد       ز دد   كث فددخ فيغيددو    دد دز  أ دد  ص سددي ذ ل    اددس 

-3
71

m إ دد   2×76
-3  71

  اغيددو ز   4.3  ×76
m      د د

-3
71

m   إ د  7.6× 76
-3

71
ك  دت . ز   يوايدا للد  أ  يدو علد   21ز  71عودذ ايد ر  ايويدك    4.7 ×76

m  دد     حسددرصخ  دد     د ددخ صر سددرا ايددو ز كث فددخ      ز دد   قدديم
-3 71

m  إ دد   4.6 ×73
-3  71

        ز  دد   , 6 ×74
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  m
-3

71
m     إ  4×73

-3
71

. زقدذ  درحظ أا   للد  أ  يدو علد    يوايدا 21ز  71عودذ ايد ر  ايويدك   2.97 ×74
إ دد     شدد       هدد    دد )    سدد فخ   قاويددخ او قصددت صقخ ادد د د كل دد كث فددخ      ز دد     ق سددخ صدد  او    ث ثددخ   سدد 

 صد د د ص دذ ذ دك إ د  أا ا   صد ذ   درا   فييود قم صد  ن ثدم اد   اقدخوحي   ص  إ د     إ      وك  أ   ذ خ  
 .ك  ييوي  وك   قي يه         عوذ 

   ص  اهدددذأ  رصدددخ   ييويدددك)   ليدددخ  ادددم ار دددي   لأسدددار  خ     ر يدددخ فددد    اددد ن   ثددد     ددد    ذر سدددخ      
   ر ددا ز اددم ايويددك   و دد ل  دد    هددر ن ز إدخدد ب غدد ز    شدد  خ  لاسددار  يخ   ذ خليددخ ص  اهددذ   سدد  ا ز ار ددي 

 لأسددار  يخ    شدد  خ    ز دد  د خدد   ي ددرااز  ل   ييويددك    هوصدد ,يحددذ وددذ اشددغي   صددذر   اهددذ عز   وييددوز ي . 
حيدو يوالدق   شد  ع  .هد     درا       ذز  يدرا    سدار   لاييويدك     زيس     ييويك ف  اد ه   ح  دخ   ذ خليخ

 ددس ذر     غدد ز  ي ددذدع اصدد د     زياددو    شدد  خ   صدد ذ   شدد    في  ددو  لا  يوز دد   دد     هدد    ياهدد  إ دد  
    ه     را  .صيس   خ     ر ايا س خل    ش  خ     يوز      ي  يوي  عذد ك يو     ت

هدددد     ددددرا   ز      يحددددذ    حددددرر ذز    يددددرا  هوصيددددخ  لييويددددك  لاسددددار   اددددم قيدددد س    ددددر ي       
 دد د ,   ييويدك    يدرا     ا  ثد  قدس فد   واقدخ  ييويدك ي أزضدحت  يد ئ      قدخ صدي  ايد ر   ييويدك زفدو    اهدذ أا

ودد     واقددخ   يسددو    وح ي  ثدد  زذ ددكييودد قم  ددس زيدد دع ضددغ    غدد ز     دد د    يددرا   زز ددذ أا  هددذ   ييويددك
ز دذ  ص ش . ك  ك ادم قيد س ارزيدس   اهدذ    هوصد  ز    اد ب    هوصد  قاويد  د خد    د ل   ييويدك, ز  د    ويد ئ 

ز  2 دم عودذ ايد ر     ييويدك  4 دم ز 3 دم ز  2.5عد     وكد   ي درا عودذ  سد فخ قاويدخ ا  دذي   را   أا    ه  
  لل  أ  يو عل    يوايا. 6ز  4

   صدد ذ  ز  )  يوز دد   فدد   لأ دد ك    قاويددخ     يليددخ صددذن   دد    شدد  خ اددم قيدد س د  ددخ  ارزيددس ط قددخ  ت
أا د  دددخ ارزيدددس ط قدددخ , ز ذ دددك ص سدددي ذ ل    ادددس    هوصددد     يدددود. ز وهددد  ز دددذ    حدددرر حيددد    ر دددرب إ ددد 

.    حدرر   قاويدخ     يليدخ  د    شد  خ حيد    ر درب إ د    يدس  لأ د ك  فد اأخ  ارزيس   كسدري    لا  يوز   
 . ت  يوز       فق ذ   ا رعخ ز حذع حيو ز 

كدد  ك اددم قيدد س در ددخ حددو رع  ت  يوز دد   فدد   لأ دد ك    قاويددخ     يليددخ صددذن   دد     هدد     شدد    ز 
ز   للددد  صددد ر 3, عودددذ ضدددغ  ث صدددت    هوصددد     يدددود ز   ددد دز  ص سدددي ذ ل    ادددس ,   حدددرر حيددد    ر دددرب إ ددد 

صددد   اس    يدددود  أا قي سددد   در دددخ حدددو رع  ت  يوز ددد  ز  قدددذ ز دددذ  للددد  أ  يدددو.   6ز أ 4ز أ 2ايددد ر   ايويدددك 
  3.3إ ددد   2.4 للددد  أ  يدددو صيو ددد  او زحدددت صدددي   2فر دددت, عودددذ ايددد ر ايويدددك  إ  يدددوزا 3.7إ ددد   2او زحدددت صدددي  

 للد  أ  يدو.  6 فر دت عودذ ايد ر ايويدك  إ  يدوزا 3.6إ د   2.8  ز  د   لل  أ  يو 4فر ت عوذ اي ر ايويك  إ  يوزا
فر ددت ز  إ  يددوزا  2.9إ دد   2صددي   ز فر ددت إ  يددوزا  2.79إ دد   7.6يو زحددت صددي  ف   اددس   ثودد ئ    يدد ئ أ دد  
. ز دذيو ص  د كو أا علد    يوايدا  للد  أ  يدو 6ز  4ز   2ايويدك    عودذ ايد ر  فر دت إ  يدوزا 3.22إ     2.4صي  
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 عودذ  ق ر دخ  يد ئ  د كل د   صي دذ   عد     وكد .اد د  قيم در خ حو رع  ت  يوز    ا د د  س زي دع اي ر   ييويك ز أي  
د ئ دد  أقدد   دد     اددس    هوصدد   ذ أا  يدد ئ     اددس    هوصدد     دد دز در ددخ حددو رع  ت  يوز دد   ز دد قي سدد  
 .ذ ك   ؤديخ إ   س     لأز ام شو      يود

 ر ددرب إ دد  فدد   لأ دد ك    قاويددخ     يليددخ صددذن   دد     هدد     شدد    ز حيدد    اددم قيدد س كث فددخ     ز دد 
عودددذ  يدددس  ز  ويددد  ص سدددي ذ ل    د دددخ صر سدددرا ,   ددد دز  ع ليددد  ص سدددي ذ ل    ادددس    هوصددد     يدددود ز    حدددرر

 صد   اس    يدود أ هد  ايغيدو  د  كث فدخ     ز د  قي سد   أزضدحت ز   ييويك.      وزا   س صقخ       غ  زاي ر 
 m

-3
71

m  إ د   7 ×73
-3 71

  للد  أ  يدو. ك د  أزضدحت قي سد   6إ د   2فد   دذ  ايد ر ايويدك  د    5.9 × 75
m  أ هدد  ايغيددو  دد     دد دز  صدد   اس كث فددخ     ز دد 

-3 71
m  إ دد   7.9 × 74

-3 71
فدد   ددذ  ايدد ر   3.9 × 76

m  صددي   فيو زحددت  صخ  دد     د ددخ صر سددراأ دد  قدديم كث فددخ     ز دد     حسددر    للدد  أ  يددو.  6إ دد    2ايويددك  دد  
-3 

71
m          إ دد    3.38 × 73

-3 71
زقددذ  ددرحظ أا كث فددخ     سدد صق. ييويددك   ددذ  ايدد ر   يددس فدد   2.32 × 75

   سد فخ   قاويدخ   ث فدخ  صيغييدو   اد ه ايغيدو ز  دس زيد دع ايد ر   ييويدك     ز      ق سخ صد  او    ث ثدخ   سد صقخ اد د د
 عوددذ كث فددخ      ز دد    ثددم ث دد   إ دد    ددذ خ   شدد        صدد ذ  دد )كل دد  او قصددت    سدد فخ   قاويددخ ادد د د   حيددو
صيو دد   ددرحظ ز ددرد  خددي ا   . د د ص ددذ ذ ددك إ دد  أا  صدد  إ دد     حددررادد ز   ددرا      هدد   ب إ دد   واقددخر  د  ر 
 ص  او    ث ثخ   س صقخ.   كث فخ     ز      ق سخ  ي ئ  صي 

    حددرر ذز يحددذ     يددرا    ييويددك  لاسددار    فدد    ادد ن   ث  ددو  دد    ذر سددخ     ليددخ اددم  سددي ذ ل   
, ز  هد    سداحيخ  در ي  ,  يحسدي   سديو    در   سدي   عيود    د  فد      ادخ ه     درا    غد ز   وييدوز ي    

  ييويددك  عوددذ  حددرر  سدديو  ل  ز دد  صرضدد ه     ددر  اددم ا ددوين عيودد    .  يصدد ي    دد ن خ  دديخ ق صليددخ خ  ددخصصددي  
أ ويدددت   ياوصدددخ ص سدددي ذ ل ضدددغرز   يليدددخ  غددد ز ز  .هددد     دددرا    غددد ز   وييدددوز ي     ذز    يدددرا   لاسدددار   
زايد ر   ايويدك   يليدخ  ث  يدخ  3111)دقيقدخ  51حيد   زأز ودخ ا دوم   يليدخ  لل  صد ر 5إ    7          وييوز ي 

ذ ددك حيدد  يدديم احذيددذ أ سددا  ددم  دد     وكدد  ز  75إ دد   1أ دد ك  قاويددخ   يليددخ  دد  و ز  للدد  أ  يدد 6ز أ 4زأ 2
صو ن  عل  سوعخ   يص ي    د ن ز أقد  در دخ ادأثيو علد  سد ك    يود   ز أعلد  در دخ   اخ    يو  ,   وزا     

 ك  ت   وي ئ  ك  ي   :ز  خر ي  ي   ي يخ  ه ,

ق د    سديو ز دذ أا سد ك    يود   ي درا اقوي د  ث صدت    ر  عوذ در سخ اأثيو     ز   عل  س ك عيو   
ظدد  عوددذ   يددس    ددوزا   سدد صقخ  دد     ددغرز زايدد ر     ييويددك زلا ايغيددو قي يددخ اغيددو   لحر  زص ددذ   ي ددوم  ل  ز دد ,
 سديو ز ق ر دخ     در     در ي    ي   ي يدخ   يود    ك  ك عوذ در سدخ ادأثيو     ز د  علد   زأز وخ   ي وم     يليخ.

قديم قدرع   شدذ عودذ  فد اغيدو  لحدر   أ  , ز دذ أ د  لا يحدذل   يو     غيو     اخ ص   يو     ي  ا ت     ايه 
 .عوذ  قاخ   قاس قيم   وس خ    ئريخ   سيا  خ ف   لحر   قاخ   قاس زك  ك لا يحذل اغيو
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  عوددذ ث ددر  كدد   دد     دد ن   يودد      ددر    سدديو ز ددذ أ دد   يصدد يعوددذ در سددخ اددأثيو     ز دد  علدد  در ددخ 
 خ   يصدد ي  ل دد نزاغييددو  لأ دد ك    قاويددخ فدددا أف دد  در دد خضددغ  غدد ز   وييددوز ي  زايدد ر   ييويددك ز ز دد        ادد

اد د د  دس اود قم   ل يود     يصد ي    د ن   د  ي ود  أا ق صليدخ  (R = 0)  يود      در    سديو ك  دت عودذ    وكد  
   عودذ زضدس    يود   عودذأ د   ذر سدخ ه د  خد ب اد  أي د  ز  قدذ ز دذ .خ   قاويخ كل    ااهو  إ      حدرر   س ف
  يود      در      يصد ي    د ن ق صليدخ ي  زايد ر   ييويدك فددا ث در  كد   د  ضدغ  غد ز   وييدوز احدت   ييويدك  حرر 
دق ئق, ز اد د د زيد دع طيييدخ  دس زيد دع ز د        ادخ فد   71حي    س زي دع ز         اخ صش   ك يو ا د د  سيو

       ادخ فدد   دس زيدد دع ز د  اقوي دد  ث صيدخ   يصد ي    د ن ق صليدخ ا ددرا , ز ص دذ ذ دكدقيقددخ 31إ د   71   دذ   د  
زيدد دع   ددذب   يصدد دل صددي   زي دد   ذ ددك إ دد  أا زيدد دع ز دد        اددخ يددؤد  إ دد  .دقيقددخ 51 إ دد  31   ددذ   دد  

عددذد  زيدد دع   دد  يددؤد  إ دد   ص    ثو ئيددخ صددي     وصددرا ز  لأكسدداي  ز  سددو   ددو حيددو او     ز دد  ز سدداا    يودد  
حيددو ي ي ددو ادد     يصدد ي    دد ن ليددخ    ا رعدد     قا يددخ علدد  سدداا    يودد   ز ادد   صددذزرع يددؤد  إ دد  زيدد دع ق ص

  ل ر ي و   صش   ع ل.    يص ي     ن   سلرك ار    سؤب  لأس س  ف  زي دع ق صليخ

زضددس  أ دد  عوددذ   يودد      ددر    سدديو ز ددذ   يصدد ي    دد ن ق صليددخ زعوددذ در سددخ اددأثيو ضددغ    غدد ز علدد  
ث در     للد  صد ر, زذ دك عودذ 5إ د   7   د  ضدغ    غد ز فد     دذ ه  ا د د  س زي دع  ييويك أ   حرر    يو   عوذ

  دد   ضدغ    غدد ز ا يددذ كث فددخ  سددي        ز دد     شددحر خ زيدد دع . زذ ددك لأاخكد   دد  ايدد ر   ييويددك زز دد        ادد
  ددد  ي وددد  زيددد دع   ا قدددخ   سددداحيخ  ل يوددد   ز عدددذد    ا رعددد     حدددوع علددد  سددداا    يوددد  ,  زيددد دع يدددؤد  إ ددد 
ز ددذ أ ددخ لا ي هددو اغيددو     يودد   علدد  ايدد ر   ييويددك عوددذ در سددخ اددأثيو أ دد .  هدد     دد ن  يصدد ي  ق صليددخ ص  يدد    زيدد دع

عوددذ ث ددر  كدد   دد  ضددغ  غدد ز   وييددوز ي  زز دد    ل يودد    ددس اغييددو ايدد ر   ييويددك   يصدد ي    دد ن  ق صليددخ  لحددر 
 للدد  أ  يددو  6ز أ 4ز أ 2 ذ ددك لأا ايدد ر     ييويددك    سددي ذ خ فدد  ادد ه       اددخ ز ادد   . رص دد  ي ددراخ      ادد

 ا   واقخ   ييويك    يرا      د .ز اقس   ي ه  ف   يس  واقخ   ييويك 

الدك   د عيود      در    سديو   غيدو     ادخ ز     وادذع  د  احت   ح دو ن  خ لاشاحلي  طي   در سخ عوذ
غدد ز   يليددخ  ز عوددذ ضددغرز  للدد  أ  يددو 6  ايدد ر ايويددك   يدد  ا ددت     ايهدد  د خدد      ز دد  عوددذ  وكدد    ييويددك ز

   ا دددا أ هددد   وادددذع  ددد   ا رعددد      وصركسدددي ا دددري  ق دددخ  دددغو   ذيدددذع   دددرحظ ,  يليدددخ خ    اددد خز ودددأز 

COOH    ز  يد  ا ر دت  د  اي عد   ا رعدC—O    دس  ا رعد    وشدياخ كي ي ئيد  O—H  ر دردع   
   سديو  ل  ز د  ي يدذ  د  عيود      در  .     يؤكدذ أا ا دوم   ر رد عل  ساا    يو   ف  ص  ر     ن ف    هر ن

 ادد ه    يودد    يصدد ي ص    ز دد  ي يددذ  دد  ق صليددخ   را دد ز ادد ه    يودد   ص   دد ن أ  أا     اددخ عيودد      ددر    سدديو
 سدددي     دددر    سددديو صشددد   ف ددد ب ص سدددي ذ ل     ز ددد   ي  ددد      ادددخ   ددد  اددد ه   ذر سدددخ أ ددد زقدددذ  سددديو   . ل ددد ن

سدددار     يحدددذ    حدددرر ذز    هددد     دددرا    غددد ز   وييدددوز ي , زذ دددك   و اادددخ  ددد    ييويدددك    هوصددد     يدددرا   لا
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 يحسي  خر ي   يصد ي    د ن  د , دزا   يدأثيو علد     در ي    ي   ي يدخ  دخ. زك  دت أ سدا    دوزا      ادخ 
 للددد  أ  يدددو زز ددد   4ييويدددك    للددد  صددد ر زايددد ر  5   وييدددوز ي  ضدددغ  غددد زعودددذ   كددد ا    يوددد   فددد  اددد ه   ذر سدددخ 

          دقيقخ.   31     اخ  

 
 
 

 
 

 
 
 

 
   
      

 

 

 

 

 

 

 



Arabic summary                                                                                           الملخص العربي  

 

----------------------------------       -------------------------------                    783 

 


