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 يهخص انرسانة

 

الوؽضااس هوااا ك ااه أ٘ااَ كى الريٌْلْظ٘ااا الٌاًْهرسٗااح  ذِاارن تخااْام ّذ ث٘ اااخ  الوااْا  

أٖ الؽعْم الٌاًْهرسَٗ. ُّٔ ذعرثس هي كُن ّكؼدز الريٌْلْظ٘ااخ الوْظاْ ج أاٖ ملاْم  اظع٘واذِ

الؽث٘ثاٖ الوْا   لخْاصِا الغ٘س ما ٗاح ّذ ث٘ اذِاا الااٌام٘ح ّالعلو٘اح العدٗادج . ّااارجم الؽعان 

للوْا   لاَ ذايش٘س يث٘اس ملأ ظو٘اص اْاصاِا الي٘صٗاو٘اح . ّهاي ذلاه الواْا  الراٖ لِاا  ّز يث٘اس أاٖ 

الٌاؼ٘ااح الاااٌام٘ح  اياظاا٘د اليلااصاخ هصاات كيعاا٘د الر٘راااًْ٘م وكيعاا٘د الٌ٘ياات ّكيعاا٘د الصًااه ّاياظاا٘د 

الواْا  أاٖ ؼعان الجألصاخ هصت الع٘ل٘يا ظ٘ت ّاليلصاخ هصت اليضح. لراله ذان  زاظاح ذؽضا٘س ُارٍ 

الٌاًْ إلٔ ظاًة  زاظح ذيش٘س الؽعن الؽث٘ثٖ ملٔ الخْام الي٘صٗاو٘ح ّكٗضا الخاْام الثْ٘لْظ٘اح 

 ييؼد الر ث٘ اخ الِاهح لِرٍ الوْا .                  

 

   كتْاب زو٘ع٘ح:                                                                كزتعحذٌ عن السظالح إلٔ 

 

:  ٗرضوي ه دهح ماهح ّتعض الدزاظاخ العات ح الوٌشاْزج أاٖ الوساظاص ّالادّزٗاخ انباب الأول

الصًهوالع٘ل٘يا ظ٘ت ّاليضح  يواا ٗؽرآْ ملأ  كيع٘دالٌ٘يتو  كيع٘دالعلو٘ح ملٔ كيع٘د الر٘راًْ٘م و

  الِدم هي السظالح.

دهح لرؽل٘اات ًراااوط       : ٗرضااوي هلخااص مااي الٌوسٗاااخ ّاااس  الؽعاااتاخ الوعاارخانباااب اننااا  

( ``ε( ّأاقاد العاصا اليِستاٖ   `ε( ّشاتاد العاصا اليِستاٖ   & σac  σdcالرْصا٘ت اليِستاٖ    

ُسذاص ّيارله   10 - 10يليي ّمٌد ذس  اخ هخرليح  783 -303مٌد  زظاخ ؼسازج ذرساّغ ت٘ي 

لؽعن الؽث٘ثٖ مي (. إلٖ ظاًة اسٗ ح ق٘اض هعاؼح ظ ػ الوْا   ّق٘اض ا *Zالوعاّقح الؽسي٘ح  

اسٗق اظرخدام ؼْ٘  الأ عح العٌ٘٘ح. ّيرله ؼعاب العْاهت الوخرلياح للرعاسم ملأ يياالج الخل٘اح 

 (.  Isc, Voc, FF, ηyالشوع٘ح ّ ُٖ  

: ٗرضوي الوْا  الوعرخدهح ّاس  الرؽض٘س للوْا  الوسا   زاظرِا ّذله تاظرخدام  انباب اننانث

اسٓ تاظرخدام تعض الوْا  ذاخ الٌشاا العا ؽٖ . ّٗشاروت اسٗ ر٘ي: اؼدُوا اسٗ ح ما ٗح ّالأ

و الرؽل٘ات الؽاسازٕ  (XRD):  ؼْ٘  الأ عح العٌ٘٘ح  الدزاظح أٖكٗضا ملٔ الأظِصج الوعرخدهح 

و ذؽل٘اات كا٘ااام الأ ااعح ذؽااد الؽوااسال و الو٘يسّظاايْب  (DTA - TG) ٔالرياضاالٖ ّالااْ شًاا

(. ّاسٗ اااح  زاظااااح (SEM,TEM)ٌاأااار اكليرسًّاااٖ الواظاااػ ّالو٘يسّظااايْب اكليرسًّاااٖ ال

و ّاسٗ ح ذعا٘ي الخاْام الؽوضا٘ح BETالخْام الع ؽ٘ح هصت هعاؼح الع ػ تاظرخدام ظِاش 
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الووراص ملاٖ العٌ٘ااخ ّاسٗ اح  زاظاح   يمي اسٗق ذؽل٘ت كا٘اام الأ اعح ذؽاد الؽواسال للثسٗادٗ٘

 الثاب ملٔ اسٗ حالخْام الثْ٘لْظ٘ح ّذيش٘س العٌ٘اخ ملٖ تعض الياوٌاخ الدق٘ ح . ّٗؽرْٓ 

  TiO    ,ZnO ّكٗضاا  زاظاح ذايش٘س كيعا٘د  RCL ق٘ااض الخاْام اليِست٘اح تاظارخدام ظِااش  

ملاٖ العا٘ل٘يا ظ٘ات MB . ّاهراصاش MBملٖ الريع٘س الؽيصٕ الضاْوٖ لااثغح الوصلا٘ي الأشز  

 . ZnO و  TiOّ    الاثغحزق٘ َ هي  كغشَ٘يوا ذن كٗضا ذْض٘ػ موت ال٘ح  وع٘ح تاظرخدام 

: ٌٗ عن الثاب الساتص الٖ اوعح كظصال ؼ٘س ذرضوي مسض ّ سغ ّذيع٘س الٌرااوط  انباب انرابع

  -الرٖ ذن الؽاْا ملِ٘ا للوْا  الوؽضسج ّيت ظصل ٗشروت ملٔ اؼد ُرٍ الوْا  :

 .TiO ( :  كيع٘د الر٘راًْ٘م   Aالعصل    -1

 .ZnOكيع٘د الصًه   ( : Bالعصل    -2

 NiO. ( : كيع٘د الٌ٘يت  Cالعصل    -3

    SiO  .xH  O( : الع٘ل٘يا چ٘ت   Dالعصل    -4

 .Ag( : اليضح  Fالعصل    -5

 بشكم عاو وأهى الاستنتاجات انتى تى انحصىل عهيها

  ًااًْهرس 85إلأ   5 تا٘ي ذراساّغ ؼعْم ًاًْهرسٗاَ  أٖ الدزاظحذن ذؽض٘س ظو٘ص الوْا  هؽت  -1

 د ؼعن العع٘واخ الٌاذط ملٔ اسٗ ح الرؽض٘س.وّٗعر

الوْا  ذاخ الٌشااا العا ؽٖ الوعارخدهح لرؽضا٘س كيعا٘د الر٘رااًْ٘م لِاا  ّز ُاام  أاٖ  كىّظد  -2

 الشيت الخازظٖ لعع٘واخ الوْا  الوؽضسج ّأٔ ذؽدٗد ًْم٘ح الشيت الثلْزٕ لِا. ذؽدٗد

ًشااا تْ٘لاْظٔ ماالٖ ذعااٍ  االااغ٘س لِاظو٘ص الوْا  الوؽضسج ّ ااصح ذاخ الؽعن الؽث٘ثٖ  -3

 لدق٘ ح. تعض الياوٌاخ ا

كيعا٘د الصًاه ّ ّ ( للوْا  الٌاًْهرسٗح الوؽضسج   كيعا٘د الر٘رااًْ٘مσdcق٘ن الرْص٘ت اليِستٖ   -4

 كيع٘د الٌ٘يت( ذصٗد يلوا صغس ؼعن ظع٘واذِا.

م  603-206ذرو٘ص الواْا  الوؽضاسج  توعااؼح ظا ػ مال٘اح  ذراساّغ تا٘ي  -5
2
/ ظاسام. ّ ذاص ا   

 .للوا جهعاؼح الع ػ هص ً ص الؽعن الؽث٘ثٖ 

ملاأ ظاا ػ الوااْا  الوؽضااسج ذراايشس تياات هااي الرسي٘ااة  ّكًْامِاااّظااد كى الوْاقااص الؽاهضاا٘ح   -6

 الثلْزٕ ّ الشيت الخازظٖ ّ الؽعن الؽث٘ثٖ كٗضا.

الوْا  الٌاًْهرسٗح هي كيع٘د الر٘راًْ٘م ّكيع٘د الصًه لِا ًشاا ضْوٖ ؼياصٕ ماالٔ  كىّظد  - -7

 ذن اظرخداهِن أٖ موت اجٗا  وع٘ح ذاخ ييالج مال٘ح.ّ .MBلريع٘س صثغح الوص٘ل٘ي الأشز  

 . MBمٌ٘اخ الع٘ل٘يا الوؽضسج لِا ظعح اهرصاش مال٘ح لاثغح الوص٘ل٘ي الأشز   -8
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اكظاارٌراظاخ العاهااح ذْظااد تعااض اكظاارٌراظاخ الخاصااح لياات ظااصل أااٖ  كلااٖ ظاًااة ذلااه

 السظالح.

 :انجزء) أ (: الاستنتاجات انخاصة بأكسيذ انتيتا يىو 

ًاًْهرس.  14إلٔ  5الؽعن الؽث٘ثٖ للوْا  الوؽضسج ٗ ص أٖ هدٓ الٌاًْهرسٓ ّٗرساّغ ها ت٘ي   -1

 ّلِا ذسي٘ة تلْزٕ هخرلف ذله امروا ا ملٔ اسٗ ح الرؽض٘س.

 ر٘راًْ٘م ذيْى ترسي٘ة تلْزٕ       الكى كيع٘د  (XRD)كشثرد ًراوط ؼْ٘  الأ عح العٌ٘٘ح    -2

   rutile هٌخيضاح. يواا  كّضاؽد الٌرااوط ذياْٗي ااْز اا   (  مٌاد  زظااخ ؼاسازجanatase )

 ّشثاذَ ؼسازٗا مٌد  زظاخ ؼسازج مال٘ح.

م   / ظسام. ّكٗضا ؼعان  251 - 206الوْا  الوؽضسج لِا هعاؼح ظ ػ مال٘ح ذرساّغ ها ت٘ي  -3

 هعام مالٖ ّذله ًر٘عح اارجم الؽعن الؽث٘ثٖ.

 ذٔ:هي ًراوط الرْص٘ت اليِستٖ ا ُظرٌرط الأ -4

للواْا  الٌاًْهرسٗاح الوؽضاسج لأيعا٘د  الغسأاح( مٌاد  زظاح ؼاسازج σdcق٘ن الرْصا٘ت اليِستاٖ   -ك

 10~الر٘راااًْ٘م  
-7

اّم 
-1

ظاان.
-1

10~( ايثااس هااي ذلااه الرااٖ للوااْا  ذاخ الؽعاان الؽث٘ثااٖ اليث٘ااس 
-13

   

اّم
-1

.ظن
-1

.) 

 الوْا  الوؽضسج ذرثص ظلْك ك ثاٍ الوْصجخ. -ب

( ُّرا ٗدا ملٔ اى الراس  اخ اليِست٘اح   σdc( ايثس هي   σacاليِستٖ   ّظد كى ق٘ن الرْص٘ت -ض

( ذعامد ت ْج ملٔ  أص ؼْاهت الشؽٌاخ أرص ا  ق٘واح الرْصا٘ت اليِستاٖ. ّٗادا ذلاه ACأٖ ؼالح 

 مول٘ح الرْص٘ت. كشٌال الوا ج اات  يِستٖكٗضا ملٔ ّظْ  اظر  اب 

ر٘رااًْ٘م ذعاصٓ إلأ ه٘ياً٘ي٘اح ال ياص الريااهلٔ ه٘ياً٘ي٘ح الرْص٘ت اليِستٖ أٖ مٌ٘ااخ كيعا٘د ال -ؾ

 للؽاظص.

 ( مال٘ح. ّذص ا  تصٗا ج   زظح الؽسازج ّالرس  .`εق٘ن شاتد العصا   - 

( ذااص ا  تصٗااا ج   زظااح الؽااسازج ّذلااه ًر٘عااح اكظاار  اب ``εقاا٘ن شاتااد أاقااد العااصا اليِستااٖ   -ذ

 الوْظَ.

 ٓ هخرلف مي هص٘لَ  ذاخ الؽعن الؽث٘ثٖ اليث٘اسرسهالخْام اليِست٘ح  لأيع٘د الر٘راًْ٘م الٌاًْ -ز

 quantum confinement).    ّذله ًر٘عح اكؼرثاض اليوٖ للشؽٌاخ 

الر٘راًْ٘م مثازج مي  اوسج هيًْح هي ه اّهح ّ هيصاف ملأ  كيع٘د كىهي ًراوط الوعاّقح ٗرثي  -م

 الرْاشٕ.

( لِا ًشااا ماالٖ ذعااٍ اٗشسٗشا٘ا ياْكٓ   anatase( ذاخ ذسي٘ة  T(C)مٌ٘ح كيع٘د الر٘راًْ٘م   -5

(E. Coli )  59   هلٔ هرس(. تٌ٘وا مٌ٘ح كيع٘د الر٘راًْ٘مTX T  ذاخ ذسي٘اة )rutile لِاا ًشااا )

 (. Agr. s( ّ اظسّتيرسٗن اظث٘ش٘ط  Ser. mمالٖ ذعاٍ ظ٘ساذ٘ا ه٘عاذسٗن  
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شااا ماالٖ ذعااٍ صاثغح كّضؽد ًراوط الريع٘س الضْوٖ الؽيصٓ كى العٌ٘اخ الوؽضاسج لِاا ً  -6

كظِااسخ كملاأ  ( anatase( ذاخ ذسي٘ااة  T(C)مٌ٘ااح كيعاا٘د الر٘راااًْ٘م   .MBالوص٘لاا٘ي الأشز  

  ق٘ ح. 70أٖ   ٪ 93٫6ييالج ؼيصٗح ذات إلٔ 

       . ٪6 مال٘ح تييالجموت ال٘ح  وع٘ح ذعوت ذن  -7

 انجزء) ب (: الاستنتاجات انخاصة بأكسيذ انز ك:

ًااًْهرس. ّ  85إلأ  35وْا  الوؽضسج ٗ ص أٖ هدٓ الٌاًْ ّٗراساّغ هاا تا٘ي الؽعن الؽث٘ثٖ لل  -1

 ذله امروا ا ملٔ اسٗ ح الرؽض٘س.

م   / ظاسام. ّ ذاص ا   353 - 333الوْا  الوؽضسج لِاا هعااؼح ظا ػ مال٘اح ذراساّغ هاا تا٘ي   -2

 تٌ ص الؽعن الؽث٘ثٖ.

 هي ًراوط الرْص٘ت اليِستٖ اظُرٌرط الأذٖ: -4

ايثس هي هص٘جذِاا ذاخ  يع٘د الصًه( للوْا  الٌاًْهرسٗح الوؽضسج لأσdcص٘ت اليِستٖ  ق٘ن الرْ -ك

 الؽعن الؽث٘ثٖ اليث٘س.

 الوْا  الوؽضسج ذرثص ظلْك ك ثاٍ الوْصجخ. -ب

( ُّرا ٗدا ملٔ اى الراس  اخ اليِست٘اح   σdc( ايثس هي   σacّظد اى ق٘ن الرْص٘ت اليِستٖ   -ض

ملٔ  أص ؼْاهت الشؽٌاخ أ٘ص ا  ق٘وح الرْص٘ت اليِستٔ. ّٗدا اٗضا ( ذعامد ت ْج  ACأٔ ؼالح 

 مول٘ح الرْص٘ت. كشٌالملٔ ّظْ  اظر  اب 

ال يااص الرياااهلٔ  ه٘ياً٘ي٘ااح ذعااصٓ إلاأ يعاا٘د الصًااهه٘ياً٘ي٘ااح الرْصاا٘ت اليِستااٖ أااٖ مٌ٘اااخ ك -ؾ

 للؽاظص.

 .( مال٘ح. ّذص ا  تصٗا ج   زظح الؽسازج ّالرس  `εق٘ن شاتد العصا   - 

 اكظاار  اب( ذااص ا  تصٗااا ج   زظااح الؽااسازج ّذلااه ًر٘عااح ``εقاا٘ن شاتااد أاقااد العااصا اليِستااٖ   -ذ

 الوْظَ.

 الؽث٘ثااٖالصًااه ذاخ الؽعاان  كيعاا٘دٌاااًْهرسٕ هخرليااح مااي ال الصًااه لأيعاا٘دالخااْام اليِست٘ااح -ز

 اليث٘س.

ح هاي ه اّهاح ّ ٓ مثاازج ماي  اواسج هيًْاهرسالصًاه الٌااًْ كيعا٘دهي ًراوط الوعاّقح ٗراثي كى  -م

 هيصف ملٔ الرْاشٕ.

 الصًه الٌآًْ لَ ًشاا مالٖ ذعاٍ تعض الياوٌاخ الدق٘ ح.  كيع٘د -5

قد كّضؽد ًراوط الريع٘س الضْوٖ الؽيصٓ كى العٌ٘اخ الوؽضسج لِا ًشاا مالٔ ذعاٍ صاثغح  -6

لج كظِااسخ كملاأ ييااا ( ذاخ اقاات ؼعاان ؼث٘ثااٖ Z(C)الصًااه   كيعاا٘دمٌ٘ااح  .MBالوص٘لاا٘ي الأشز  

  ق٘ ح. 70أٖ   ٪ 63٫9ؼيصٗح ذات إلٔ 

      .٪4.2 مال٘ح تييالجموت ال٘ح  وع٘ح ذعوت  ذن -7
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 انجزء) ج (: الاستنتاجات انخاصة بأكسيذ اننيكم:

 6الٌ٘يت الوؽضس ٗ ص أاٖ هادٓ الٌااًْ ّٗراساّغ ؼعان ؼث٘ثاذاَ هاا تا٘ي  لأيع٘دالؽعن الؽث٘ثٖ   -1

 ٗ ح الرؽض٘س.ًاًْهرس. ّ ذله امروا ا ملٔ اس 14إلٔ 

م   / ظااسام. ّ  311 - 274هعاااؼح ظاا ػ مال٘ااح ذرااساّغ هااا تاا٘ي  َالوؽضااس لااالٌ٘ياات  كيعاا٘د  -2

 ذص ا  تٌ ص الؽعن الؽث٘ثٖ.

 هي ًراوط الرْص٘ت اليِستٖ ا ُظرٌرط الأذٖ: -4

لٌ٘ياات ايثااس هااي هص٘جذِااا  يعاا٘د ا( للوااْا  الٌاًْهرسٗااح الوؽضااسج لأσdcقاا٘ن الرْصاا٘ت اليِستااٖ   -ك

 الؽعن الؽث٘ثٖ اليث٘س. ذاخ

 الوْا  الوؽضسج ذرثص ظلْك ك ثاٍ الوْصجخ. -ب

( ُّرا ٗدا ملٔ اى الراس  اخ اليِست٘اح   σdc( ايثس هي   σacّظد اى ق٘ن الرْص٘ت اليِستٖ   -ض

 أص ؼْاهت الشؽٌاخ أ٘اص ا  ق٘واح الرْصا٘ت اليِستاٖ. ّٗادا ملأ  إلٔ( ذعامد ت ْج ACأٔ ؼالح 

 مول٘ح الرْص٘ت. كشٌالّظْ  اظر  اب 

 ذعصٓ إلٔ ه٘ياً٘ي٘ح ال يص. يع٘د الصًهه٘ياً٘ي٘ح الرْص٘ت اليِستٖ أٖ مٌ٘اخ ك -ؾ

 ( مال٘ح. ّذص ا  تصٗا ج   زظح الؽسازج ّالرس  .`εق٘ن شاتد العصا   - 

( ذااص ا  تصٗااا ج   زظااح الؽااسازج ّذلااه ًر٘عااح اكظاار  اب ``εقاا٘ن شاتااد أاقااد العااصا اليِستااٖ   -ذ

 الوْظَ.

مي  اوسج هيًْح هي ه اّهح ّ هيصاف  جالوؽضس مثازالٌ٘يت  كيع٘دًراوط الوعاّقح ٗرثي كى  هي -ز

 ملٔ الرْاشٕ.

كيعاااااا٘د الٌ٘ياااااات الٌااااااآًْ لااااااَ ًشاااااااا مااااااالٖ ذعاااااااٍ تعااااااض الياوٌاااااااخ الدق٘ ااااااح ااصااااااح                              -5

Can. a  66هلل٘ورس ّ )Asp. n  ) 65ّهلل٘ورس ))  Bac. m 63 سهلل٘ور.) 

 

 انجزء) د (: الاستنتاجات انخاصة بانسيهيكا:

 (.amorphousلِا ذسي٘ة غ٘س هرثلْز   الوؽضسجل٘يا ٘الع ايا ظ٘دظو٘ص  -1

 ًاًْهرس.  52إلٔ  11ل٘يا الوؽضسج ٗ ص أٖ هدٓ الٌاًْ ّٗرساّغ ها ت٘ي ٘الؽعن الؽث٘ثٖ للع -2 

س يث٘اس ملأ الؽعان الؽث٘ثاٖ ّ الوْا  ذاخ الٌشاا الع ؽٖ الوعارخدهح أأ الرؽضا٘س لِاا ذايش٘ -3

 ل٘يا.٘الشيت الخازظٖ لعع٘واخ الع

م   / ظاسام. ّ ذاص ا   603 - 373ل٘يا الوؽضسج لِا هعاؼح ظ ػ مال٘اح ذراساّغ هاا تا٘ي ٘الع  -4

 تٌ ص الؽعن الؽث٘ثٖ.

2 

2 
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 زاظااح الخااْام الؽاهضاا٘ح للعٌ٘اااخ تاظاارخدام ذؽل٘اات الأ ااعح ذؽااد الؽوااسال  كّضااؽد ًراااوط -4

ل٘يا ظِْز كهايي ااصح أاٖ الواْا  الوؽضاسج هاي الٌاْ  ٘مٌ٘اخ الع وورص ملٔ ظ ػال يللثسٗدٗ٘

يي  ّذن ؼعاب ذسي٘ص الأها Lewis .(L)أٖ يت العٌ٘اخ تعاًة ًْ  لْٗط  Brönstedتسًّعرد 

Brönsted ّ Lewis.ملٔ يت العٌ٘اخ 

 لياوٌاخ اٙذ٘ح:ل٘يا الوؽضسج لِا ًشاا مالٖ ذعاٍ تعض الياوٌاخ الدق٘ ح. ااصح ذعاٍ ا٘الع -5

 Can. a, Asp. n and B. m 

لِا ظاعح   كىل٘يا الٌاًَْٗ ٘ملٔ مٌ٘اخ الع MBصثغح الوص٘ل٘ي الأشز   كّضؽد ًراوط اهرصاش  -6

كظِسذاا (  SCPBA  ّ )SCYPّمٌ٘ااخ العا٘ل٘يا   .MBاهرصاشمال٘ح ذعااٍ صاثغح الوص٘لا٘ي الأشز  

  ق٘ ح. 70أٖ  ٪ 94٫8ّ  ٪ 99٫6كملٔ ييالج اهرصاش ذات إلٔ 

 انجزء) ف (: الاستنتاجات انخاصة بانفضة:

  .FFC)  ُّاْ ذسي٘اة هيعاة هوسياص الأّظاَ ألاصٓ لليضاحيت الوْا  الوؽضسج لِاا ذسي٘اة  -1

 ًاًْهرس.  22إلٔ  15الوؽضسج ٗ ص أٖ هدٓ الٌاًْ ّٗرساّغ ها ت٘ي  لليضحالؽعن الؽث٘ثٖ  -2

ٌشاا الع ؽٖ( الوعرخدهح لِاا ذايش٘س يث٘اس ملأ مْاهت الرشر٘د ّ الرصث٘د هصت  الوْا  ذاخ ال -3

 .اليضحالؽعن الؽث٘ثٖ ّ الشيت الخازظٖ لعع٘واخ 

 الوؽضسج لِا  يت يسّٕ تيؼعام ؼث٘ث٘ح هخرليح. اليضح -4

م   / ظاسام. ّ ذاص ا   397 - 355الوؽضسج لِا هعااؼح ظا ػ مال٘اح ذراساّغ هاا تا٘ي  حاليض  -5

 تٌ ص الؽعن الؽث٘ثٖ.

َْٗ الوؽضسج لِا ًشاا مالٖ ذعاٍ تعض الياوٌاخ الدق٘ ح. ّذله ٗسظص إلأ هعااؼح الٌاً حاليض -6

 الع ػ العال٘ح. ّكٗضا ًر٘عح الريش٘س العام لليضح ملٔ إًصٗواخ العِاش الرٌيعٖ للياوٌاخ الدق٘ ح. 

2 
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