el sasldl
Jo¥) Juadl)

Al Sl Gadle s il ppall ¢ lual el cayiat e J5Y) Juaidll (5 sing

A Juadl

i e JS il 5 ddlad) cilide juzaady dlae) oo duadll 1 (g sy
Gob o Leadiudl a8l gl gl Calide o all 13 maag Aupall a8 JSall; il )
NiyMg; . yALO,; 5 CoMg; . ,ALO, @ 4adii ¥ e JS clial ) Clasia juass
derdinaal) ddlidall o 3gadl JalS 7,8 Lo ssing ol 1 085l gl gl Calis aladiuly
gl dladl « (TGA) oM @olual ddadll rdie Clall ala (il
gl 221 g ¢ (DTGA) sl suloall Lol disill 5 (DTA) bl
i AadY) Glbl Gdd Sleas o (TEM) @S csSusSadls ¢ (XRD)
. visible spectra il 4x3Y1 5 ¢ (DRS) slall GlikY) | (FT-IR)s! yesl

Gl Juadl
g A 0 28 laal ol iiacal Ll g i) Alia a5
268 5l) g1 55 aladinly CoyM; - AL O, aUall clual pud) flaual Aiihal) (ailadl) oV gf
LA
(FT -5 e cin n) il i
:IR)
oo et Al Aada gl e saaal)l Cua sl (FT-IR) ¢l peal) cans daiy e\;s:ui Al
Al S a5 Amiaial) 5l e b Ay pumall Sl Lkl gl) e panall 353 s
:LIS:\}:)S\ &L\LCJAMS‘ b.dh‘j _eo\/" ‘_A\ M‘:—'};BJ\‘)Q\ Q\;JJ tuf‘u\j uﬁﬂﬂ\@@u}

\

sl Alaye die sy Al 8 4 NO,,C=0 4c ganay olaill ¢ 6 o adian Tam

>y | <



i 5 G dadl s e aad (5 T A+ int Al ) e panall ans ) sela Al
I 35 Lea pualiall 2SI (3585 (3 pansY) X (CO, M@™, AP 3352 5al
.COA|204 K] MgA|204 NS J )}@-L

:(DRS) oSty cihall s

iy (DRS)Slady) cashall Slea aladinly &Sl jull &)l all Cilraall 4l 50
3y Sl milis < yelal 285 Aabiad) 85l £ ) il 3y sk e 3 yeanall Clly oS Al i)
solall il pa il e aaiad 3,51 ¢l ABUS 3,501 (sl ddlaie 8 Akl y Cile gana
CIE- d& sk alaainly 33Y) sll) 303 Gl aiy il (3 35a sall Al o€l (G sl sy
L* ais 3 pad) dan i) cpalill ae 4 gldie () 65 g% af oL ilill culy | *arb*
GooY) Ol 303 334 ) () (525 Lae Ll BLad¥) 3 p* o Do 5 cpalill lee pa bl
sl 3 gl GIAL (il il

1A yal) A Y Cildal o

Aul 30 5 g sall &I o) Ay 280 o)l Calide e il oSI) akas A o o
A asa s @l @edal GV sl seda S sasall clly KU adail g IV JEy)
dt_‘ﬁ.l\)” ).ms.l L.s—m} SJ\JAM 2\4)3 &L‘Lﬁ)b L@_"\ﬂ\_\s J\J} L.?'MJ 4alis o 4_\5.\.19'.”'” 59 Gle gana
o0V Ol seds () samlen il I 3 g SV

25850 £155) aladindy NigMgy - yAl O, pUail elial jad) §lunal dsihal) (aibadl) Ll
:" ~!.¢0 ]‘

{(FT-IR) sl aal) e dady) il |

Lil gl Cle ganall (ary (any ) sed ) ol g ISl akail o) jaal) casd deil aasial

pli A Aaddiall 3 ) jall Gla a8 4 guaal) Cliiall duaada ol Cile gaaall 2525 e juad Al
it 2353 54l C=0, NOX,C-H e sane SIS 5 ((OH) 208 5 sl Cle sane :Jin JSal
Gl )y gl )y (palil) ae 845 Anida 5l) e gaaall 02 5 2OV v 0w as ) jallds o




Ave m@k}\ah@\waﬁjhme OAun da ) ang . OAvn ‘_;\;E_)\)Aj\
NiALOs s MgALO, (o JS 0325855 Auslall 28 jualiall 2lS) asa 5 e Jai )5 s
o oA 'L;\ Jas Ladic
:(DRS) (puslaiy) cishall 2

1551 Bash e pmaall JSall alail LSkl GHLLY aladin) il ol &5 ¢ jall 1
oY sl dihie 8 Aaday Cle sene dsas Climll ppen el S5 dalinall 248l
Guo¥)) cyan oSl AUS gl (pma¥s GL0Y)) cyan osl sl cplis pad¥
GooYY) cyan oslll ald i JSal 0 sl A s 5o1al s o 8aL ) e adiad (il
oo Sl o) Glo il S @ judg | CIE- L*a*h* dask alaiuly (Luaad¥l
5L O O Laa ¥ a (e S) * ad S5 Ll ol 8 ala 35 g* b*
A 80k e J8 L* o ety 303V sl e S) pema) sl seda slasy)
_'BJ\)AJ\

:(visible) A yal) AadY) Gildl o

5 ISl ()5S A g 3 g8 ) &) il Clidie ae Sl adaid 8yl AV alasiiad Al 2 o
5ol Qs ) die Adlide ddda g Cle gane A3 jela g alaill 13 S5 iKY JUEY) Al o
(235 G,0YY) cyan sl sl A s Las daliaal

pladiul; CoyMg; - AlLO, sl laal sl Elua¥ (¢ skl qus il pailad ;LI
AALAl) 3 gB gl g1 il

(TG - DTA) il Jaail) i

Cyedal 385 Al jall ad Eluad (g pall Jualiilly sl ool padl Jadaill A
-00. EJ\}&;JJJ&@E@AQM\OTFO\~~~ oJ\J;:\A‘)J‘;\;&_ﬂJ}SS\eL.\SC:iUJ\

da ) el die WG 5K A jall as LUl Ol Sas dgsll g8 Sl m,ur,o\/n




I ke e dea‘flﬁ‘_;\l\ 4\:\&1}:‘9}\ &LILC}AMM uauémw\ LEJ‘)AJ‘ d...d;ﬂ\ M}EJ‘);M
Sle sanall Gany Ll Sedays Cliall (8 dypmal) ol (B 5SS dagii b)) jall 30
Al a8 il Sy sl aelail dags ollh, Lol s all Jlail L3 Al

.COA|204 K] MgA|204
:(XRD) duiual) daiY) 3 ga -

Gliga) Al all cnd Balall S ¢l g $laadl iV e g sl 138 Al &

caad skl f Aol 8 TaaDl Aaads o)) e saaall JMA (e 5y skie e o 5 slite (Caly 5S1)

Alle 35 a A0 N dsasll pas cpalill 3)) s da j3 30l ) aes 3skie e 055 Al )

Al ol can g LBl el sl Gila &5 Al Con aalall sl s jo 30l Y o

il 45 jlaall g Sl A8UES Clus (8 Gedied ) 32c8 aladiuly g scherrer Aalae alaaiuly
Alaall

g

((TEM) 38Ul g AN G g8 g Saall
pldai e 3 apage ga LS GHEN e il mland JIK3) dlia ) ey &I ol e
aaall Clua (8 Loyl aladig 3 0 oy i QU () oIS danss 33 ) ae aliiiiy Lyl
Al oS ) sl A 304 ) e J&y a0 2 Al all a8 Cligall )

sl NigMg; - Al, Oy sl élial gl £lua¥ (5 sll) qus il pailad sla)
ALY 3 gB gl g1 gl

(TG - DTA) il Jaladly J
3l dan Ga JSall aalS e Ay giaall Cliall S5l sl padl daladll Al oy
Al e o e adiee 2 OVa im0 Bl e da ) die A5 mual Ciliall O 2y OV 0
Ol lE Chany o Jad Al Adda gl e ganall (amy Lealdl) ) jal) Judadll elay Loay
Sle sanall (mn Load el limll (8 4y pumall o) gl (B auS A 5 jall 30
Al ol it SUail) () 5S elad) aeliadl da @lldy Laalall o yall Jdadll 3 a5l
NiAl,O, s MgAIl,O,




:(XRD) duiual) daiY) 3 ga -

5l 5y shite Balall CuilS 13) @SS g Al jall caas (Sl aaid Aai) e g sl 128 Al

e by shiia e Al jall o salall Aglad) 8 sl Ak o)) e ganall SIS (a5 ) sliia e

a0 G dsadl aay &) sl Lei) g (3 Al jall 2 Salall jedal (palil 3 ) s da p3 3305

Al all cand ¢ Luadl ) aaal) il &5 salall bl da ja 30k ) Y a5 Alle 50 5a

Aul )t cliell AUS Clis 8 (uasadijf 32cB aladinly s scherrer Aalzs alasiinly
Aaleal) galially 45 )ladll

((TEM) 2L 55 AN G g8 g pSaall

dSall alas e (8 2 il s il mhad) (aadl g SISV ) aladindy

aalasind a3 JSall () S das 3oy ) ae alaitii o 4y jlall SIS 5 (3318 1) Jia pcdand] JISET lin

AiY) Bash e lde Jsmandl ot ) sl Lot jlie s cilimll cliy jall aaa s (8 Lyl
iy U sale gt il &y lal 5 (mavads )) 48y yla 5 cyipusl

Sl ypead) $laa Aadail) ¢ o) aal 1 Juadl

Agal) dae) (2 CoxMGs - xALO, phll Go3V) sl (gnsa pladid 2 Yl
A glal) Al i)
glaal Gsna o (C0s / Gos) AV e pladiuly A slall ASal juull ) sall dlaef o
alas (S dabise ali gl 82 000 V) e B pall ds o 8 ddbia) adaall elial )
GV sl 8 (3 smnsall 5 4 shall il yaadl o) sl (el (Sl eSlaiY) Ciplall alasiudy
i glall il yuadl o) gl SISy (Gl o I AUS ST A0 ) o gl e il
Ol A 8488y Yo (e iKY Aads Ve sl Al gall




Asall dae) (2 NiyMg; . Al O, pBl g gband) st (8 gama pladia) ¢ LAG
A plal) el )

flaal Bsaua o (U5 / OJs) 4 Ve aladiuly D glall Al ) o sall slaci a3

Al ST dalia, cpali ClE gl 82 0V Y0 0 VY e 3 ) pall da po 8 ddlidal) alaill clual )

e saalll sl 8 (8 sannall 5 45 slall laal yaall 3l gall G Saail) (Sl cnSlasy) Caall alasiiuly

3 gall SIS 5 (standl Gl YEsmuall e IS Ll Calig S padl 3l gall e sl

ALdy Yo 3ad il e elatW) adi 8 4S8V oo 33 AAs T Bl A5l gall g 4l glall clial )

45 glall (4 gauall g AuSal puad) 31 gal) o ao) 681 5 (alaal) il oIS

¢ s g ouel) paes ¢ iy Sl aes i Adiaall s 338 al) apiseall GaleaY)
aes ¢ (Sl aiglal) Al padl A sl s flaal) Bomase o Sin Y el il (mes
o iR Y asisalls assall 2 Las V€ plaall Lo a3l
. 4 hall Sl padl 3l sall 5 § L) (3 gmnsa




