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 وللأا الفصل

 بحاث السابقةلأا وملخص صباغ السيراميكلأ شامل على تصنيف وللأالفصل ايحتوي 

  رها وخواصها.يو تحضالسيراميك  اتصبغلمختلف  المنشورة فى هذا المجال
 

 الفصل الثاني 

امى على إعداد وتحضيرمختلف المحاليل و المخاليط لكل من نظهذا الفصل يحتوي  

فى طرق  يوضح هذا الجزء مختلف أنواع الوقود المستخدمة .قيد الدراسة الكوبالت والنيكل

 NiyMg1 - yAl2O4و  CoxMg1 - xAl2O4 : الأ نظمه غات السيراميك لكل منصبتحضير

المستخدمة  المختلفةه زجهلأل يحتوى على شرح كامل هذا الجزء باستخدام مختلف أنواع الوقود.

الحراري ، التحليل  TGA)) وزنىلحراري الالتحليل ا :غات مثلبصلقياس خواص ال

( ، حيود الأشعة السينية DTGA)الوزنى  الحراريالتحليل التفاضلى  و DTA)التفاضلى)

(XRD ، )الإلكتروني والميكروسكوب (TEMو ، ) الأشعة تحت جهاز قياس أطياف

 .spectra  visible، والأشعة المرئية  (DRS) , الأطياف العاكسة (FT-IR)الحمراء

 

  الفصل الثالث

 . وتشمل قيد الدراسة السراميك اتغصبل وتحليلها لنتائجويتضمن مناقشة ا 

           باستخدام أنواع الوقود  CoxMg1 - xAl2O4 نظاملالسراميك  غاصبلاولا: الخصائص الطيفية أ

 :ةمختلفال

-FT)الأشعة تحت الحمراءأطياف  . أ

IR): 
 

 تعبر عنالتى  المجموعات الوظيفية لوصف (FT-IR) اءالأشعة تحت الحمر ستخدامأتم        

 ة للمشتقات العضوية فى درجات الحرارة المنخفضة فى نظم الكوبالتيالمجموعات الوظيف وجود

 ة ي. وهذه المجموعات الوظيفمo 077 وتختفى مع التلدين وارتفاع درجات الحرارة حتى تصل الى

 0577-0547والتى تظهر عند  الممتص مع العيناتجود فى الماء مثل مجموعة الهيدروكسيد المو

سم
-1

حرارة ال جاتفى كل العينات وعند درNOx,C=O ومجموعة  معتمد على نوع النظام 
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سم 077تحت المجموعات الوظيفيةالمختلفة. ظهور بعض 
-1

الروابط بين الكاتيونات  والتى تعبر عن

Co2+, Mg2+, Al)ة الموجود
3+

لى إ تؤدى مما كاسيد للعناصرلأكسجين فى تكوين الأ(وكذلك ا

 CoAl2O4.      و MgAl2O4 :ظهور كل من

   

 (DRS): ي كساعنلإاطيف ال . ب

وتفسير (DRS) ىكساعنلإاف طيال دراسة الصبغات الحرارية السراميكية باستخدام جهاز

 دوجو العينات نتائج ظهرتأوقد  .ةمختلفالأنواع الوقود  عن طريقة المحضرالكوبالت لنظم النتائج 

زيادة درجات الحرارة  تعتمد علىكثافة اللون الأزرق واللون الأزرق.  ةفى منطق مجموعات وظيفية

 -CIE طريقة باستخداماللون الأزرق وتم قياس شدة . الموجود فى العينات الكوبالت ايونونسبة 

L*a*b*  . ن قيم أبوكانت النتائجa* قيم تكون عشوائية مع التلدين وارتفاع درجة الحرارة وL* 

زرق لأزيادة شدة اللون ا إلىتجاة السالب مما يؤدى لأفى ا *bتزداد قيم  تنخفض مع عملية التلدين. و

 والتى تختلف باختلاف الوقود المستخدم.

 

 :المرئيةلأشعة اأطياف  جـ.

دراسة  و الموجود الكوبالت ايوننظم الكوبالت مع مختلف أنواع الوقود ونسبة دراسة تم  

ظهرت النتائج وجود ثلاثة أ. اللون الأزرق ظهور إلىالمؤدى لكوبالت م الكترونى لنظالانتقال الا

بارتفاع درجة الحرارة والتى تفسر الانتقال  اوالتى تزداد كثافتهمختلفة  مجموعات وظيفية

 .ون الازرقلالاكترونى للكوبلت ممايؤدى الى ظهور ال

   

           باستخدام أنواع الوقود  NiyMg1 - yAl2O4 املنظراميك يالس صباغلا: الخصائص الطيفية ثانيا

 :ةمختلفال
 

 : (FT-IR)الأشعة تحت الحمراء أطياف  . أ

 المجموعات الوظيفيةبعض  بعض لى ظهورإدت أو شعة تحت الحمراء لنظم النيكلأاستخدم 

نظم  ىف فى درجات الحرارة المنخفضةة للمشتقات العضوية يوظيفال المجموعات تعبر عن وجود التى

الموجوده فى C=O, NOx,C-H   وكذلك مجموعات( -(OHمجموعات الهيدروكسيد مثل:  لنيكلا

055الى  055درجة الحرارة من 
o

درجات  التلدين وارتفاع ختفى معت ةيوظيفالوهذه المجموعات  م
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855حتى  الحرارة
  o 

855. وبعد درجة م
  o 

 855تحت  ةيوظيفالالمجموعات وجود بعض  لاحظن م

سم
-1

 NiAl2O4 و MgAl2O4 كل من وتكوين الدراسة قيد والتى تدل على وجود اكاسيد العناصر 

855لىإيصل  عندما
  o 

م
 .

 

   (DRS): يكساعنلإاطيف ال . ب

أنواع  المحضرعن طريقلنظم النيكل  العاكسة الأطياف استخدام تفسير نتائج تمفي هذا الجزء 

لأزرق اللون ا ةفى منطق جموعات وظيفيةم وجود جميع العينات ظهرتأوقد .ةمختلفالالوقود 

)الأزرق   cyanكثافة اللونوتباين )الأزرق والأخضر(.  cyanين ظهور اللون اتبو خضروالأ

)الأزرق   cyan اللوناس يقتم النيكل.  ايونزيادة درجات الحرارة ونسبة  تعتمد على والأخضر(

 ن قيم كل من أئج على وفسرت تلك النتا.  *CIE- L*a*b طريقة باستخداموالأخضر( 

a*,b*  تزداد فى الاتجاه السالب ولكن قيمa*  اكبر من قيمb*  ن زيادة في أمما يعكس

تقل مع زيادة درجة *L بينما قيم زرق. لأحضر اكبرمن اللون الأالاتجاة ظهور اللون ا

 .الحرارة

 :( (visible المرئيةلأشعة اأطياف جـ. 

 وونسبة كاتيون النيكل  نظم النيكل مع مختلف أنواع الوقودل المرئيةالأشعة  استخدامتم دراسة 

عند درجات الحرارة  مختلفة مجموعات وظيفية ثلاثةوظهر  ملنظلهذا ادراسة الانتقال الالكترونى 

 )الأزرق والأخضر(.  cyan  اللون ظهور ؤدى الىما يم المختلفة

 

باستخدام  CoxMg1 - xAl2O4  نظامل السراميك صباغلا التركيب البلورى خصائصثالثا: 

 :ةمختلفالأنواع الوقود 

 

 :(TG - DTAحراري )التحليل ال . أ
 

ظهرت أوقد  قيد الدراسة للاصباغوالتفاضل الحرارى الوزنى  الحرارى التحليل ةسادرتم 

0555الكوبلت حتى درجة حرارة   مالنتائج لنظ
O

 -005 عند درجة حرارة هن العينات تصبح ثابتأ م

055
 O

عند نفس درجة  ثابتا كونن النظام تحت الدراسة يأويعنى  معتمد على نوع الوقود م
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ث تفاعلات وحدالتى تعنى  المجموعات الوظيفيةلى بعض يظهر التحليل الحرارى التفاضوالحرارة.

المجموعات يضا بعض أ ويظهرباقى المواد العضوية فى العينات  للحرارة نتيجة تكسير ةطارد

 الدراسة قيد كون النظاملتصاعد الماء ويليل الحرارى التفاضلى وذلك نتيجة فى التح الوظيفية

MgAl2O4 و      .CoAl2O4 
 

 :(XRDحيود الأشعة السينية ) . ب

عينات )لكانت المادة تحت الدراسة للاصباغ سواء  ة هذا النوع من الاشعةسادرتم  

دة تحت الما أننلاحظ فى البداية  ،المجموعات الوظيفيةو غير متبلورة من خلال أمتبلورة الكوبلت( 

لى درجة حرارة عالية إ ومع الوصول دينيادة درجة حرارة التلغير متبلورة ومع ز تكون الدراسة

 تحت الدراسةصباغ لأل ىالحبيبحجم الحساب  تم درجة التبلور للمادة تحت الدراسة. زيادة ؤدى الىي

والمقارنة بالنتائج عينات ال كثافةفى حساب  وباستخدام قاعدة ارشميدس scherrer عادلةم استخدامب

 .العملية

 :(TEM) النافذ الإلكتروني الميكروسكوبجـ.

فى نجد و الخارجى للعيناتلفحص السطح  النافذ الإلكتروني الميكروسكوب ستخدامتم إ

كما هو موجود فى عينات نظام  لسطح العينات مثل الرقائقن هناك اشكال أم الكوبلت عينات نظ

جم حاليضا فى حساب أ. يستخدام دائريةوتصبح  وتنتظم مع زيادة نسبة كاتيون الكوبلت يا اليور

 .يون الكوبلتأيقل مع زيادة نسبة حجم الن أالحبيبى للعينات قيد الدراسة فنجد 

 

باستخدام  NiyMg1 - yAl2O4 نظامل السراميك صباغلا التركيب البلورى خصائصرابعا: 

 :ةمختلفالأنواع الوقود 
 

 :(TG - DTAحراري )التحليل ال . أ

حتى درجة حرارة   نيكلعلى كاتيون ال للعينات المحتوية الوزنى التحليل الحرارى ةسادرب

0555
O

055-505 عند درجة حرارة هن العينات تصبح ثابتأم. وجد 
 O

 . معتمد على نوع الوقود م 

ن يحدث تفاعلات أتعنى التى  المجموعات الوظيفيةيظهر التحليل الحرارى التفاضلى بعض أيضا 

المجموعات يضا بعض أللحرارة نتيجة تكسير باقى المواد العضوية فى العينات.ويظهر  ةطارد

 فى التحليل الحرارى التفاضلى وذلك نتيجة لتصاعد الماء وتكون النظام تحت الدراسة الوظيفية

MgAl2O4 و      .NiAl2O4 
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 :(XRDحيود الأشعة السينية ) . ب

 

و أذا كانت المادة متبلورة إتحت الدراسة وكذلك  النيكل مشعة لنظلأنوع من اهذا ال ةسابدر 

. نلاحظ فى البداية المادة تحت الدراسة غير متبلورة ومع المجموعات الوظيفية غير متبلورة من خلال

لى درجة إومع الوصول  يةبلورفى صورتها ال الدراسة قيدالمادة  تظهر دينحرارة التليادة درجة ز

 تحت الدراسةصباغ لأل ىالحبيبحجم الحساب  تم درجة التبلور للمادة. زيادة لىإعالية تؤدى  حرارة

 العينات تحت الدراسة كثافةرشميدس فى حساب أوباستخدام قاعدة  scherrer عادلةم استخدامب

 .والمقارنة بالنتائج العملية

 

 :(TEM) النافذ الإلكتروني الميكروسكوبجـ. 

 

النيكل  منجد فى عينات نظ الالكترونى لفحص السطح الخارجى للعينات.ستخدام الماسح وبا

ه ستخدام. تم أنيكلشكال للسطح مثل الرقائق وكذلك الدائرية وتنتظم مع زيادة نسبة كاتيون الأن هناك أ

الأشعة ضا فى حساب حجم الجزيئات للعينات ومقارنتها بالنتائج إلى تم الحصول عليها عن طريق يأ

 ت النتائج تطابقاً ملحوظاً بينهم.طريقة ارشميدس وأظهر، والسينية

 الجرء التطبيقى لأصباغ السيراميك  الفصل الرابع

المواد إعداد فى  CoxMg1 - xAl2O4اللون الأزرق لنظم  ستخدام مسحوقإأولا : 

 .نةالملو يةالسيراميك
 

صباغ أمسحوق ٪ )وزن / وزن( من  05باستخدام  الملونة يةالسيراميك المواد ادأعدتم 

0005 – 0055 درجة الحرارة لنظم المختلفة فيلالسيراميك 
o

مختلفة لكل نظام.  تلدين في أوقاتم  

. فإن اللون الأزرق ه والمسحوقالملون مواد السيراميكالبين تميز ال أمكن يكساعالإنطيف ال باستخدام

ه الملون مواد السيراميكال كذللكمسحوق وال عنأكثر كثافة بكثير  الناتج على المواد السيرميكية

 فى كثافه اللون. دقيقة 00لأكثر من  دقيقة  05 لمدة والمولدنة
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المواد إعداد فى  NiyMg1 - yAl2O4لنظم السماوي  اللون  ستخدام مسحوقإ:  ثانيا

 .الملونة يةالسيراميك

 
صباغ أ٪ )وزن / وزن( من مسحوق  05باستخدام  الملونة يةالسيراميك المواد ادأعدتم 

0005 – 0055 درجة الحرارة لنظم المختلفة فيلالسيراميك 
o

مختلفة لكل نظام.  تلدين في أوقاتم  

 الليمونى. فإن اللون ه والمسحوقالملون مواد السيراميكالبين تميز ال أمكن يكساعالإنطيف ال باستخدام

مواد الكذللك و سماوى() اللون المسحوقال عنبكثير  يختلف تماما الناتج على المواد السيرميكية

 .دقيقة 00لمدة   عن اللون  في نفس الاتجاه كثافتهتزداد  دقيقة  05 لمدة ه والمولدنةالملون السيراميك

 

 

 ميكية والمسحوق الملونهاالمواد السر تأثير الأحماض والقواعد علىثالثا: 

لوريك ، المخففة مثل حمض الكبريتيك ، حمض الهيدرو كوالمركزة  يهدنالمع الأحماض

. ولكن ، أثر حمض هالملون المواد السيراميكيةصباغ والأ النيتريك لا يؤثر على مسحوق حمض

على  انلا يؤثر الأمونيومو هيدروكسيد الصوديوم .يوما 01صباغ بعد الأ على فلوريد الهيدروجين

 .ه الملون المواد السيراميكيةصباغ والأ مسحوق

 

 

 

 


