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متطمبات  التشغيل  لمحاسبات ونظم الاتصالات والشبكات  ونظم نقل البيانات عموما              

قد ازدادت في عصرنا ىذا حيث الحاجة المٌمِّحة لنقل معدل ومضات عالية بين الحاسبات من 

ويعتمد بناء . بين ىذه الحاسبات ( Optical Interconnect )خلال الرابط الضوئي   

  وخاصة دايود الميزر ذو الحيز Optical Devicesالرابط الضوئي عمى نبائط ضوئية 

    Vertical Cavity Surface Emitting Laser Diodeالرأسي والمشع من السطح  

(VCSELD) ,   ويعتمد أيضا عمى وصمة بين المداخل مصنوعة من ألياف البوليمر

 :ىذه الروابط البصرية  ليا المميزات التالية , البصرية

 . في الحاسبات عمى التوازيتستخدم -1

 Integration .  سيولة التجميع  -2

  .لا تداخل مع الموجات الكيرومغناطيسية بين رابط ورابط -3

 .أقل تشوة في الإشارات -4

 .سيولة التوافق بين المكونات -5

 .لا تتأثر بالتيارات الكيربية -6

 .أقل فقد في الطاقة الضوئية   -7

 .سرعة عالية في النقل بين المكونات  -8

وعميو اىتمت الدراسة في ىذه الرسالة عمى بناء رابط ضوئي مصنوع من دايود الميزر 

 أو من دايود الميزر AlGaAs   (VCSELD, s=0.863m)    الثلاثي المصنوع من

 عرض وتلخٌص



‌)‌ه(

 ووصمة  مصنوعة InGaAsP  (VCSELD, s=0. 683m)   الرباعي المصنوع من

. من ألياف البوليمر البصرية

وقد أوضحت النتائج التي حصمنا عمييا من خلال الدراسة البارامترية التي تمت ىي 

:- التالي

والذي يشع ومضات عند طول موجي   ( InGaAsP  ) سرعة الدايود الرباعي  -1

λ=683nm أكبر من سرعة الدايود الثلاثي    (AlGaAs)  والذي يشع ومضات عند

 . λ=863nmطول موجي     

. MTDMأكبر من معدل  ومضات  (  soliton ) معدل ومضات السوليتون  -2

التيار مقسوما  )  I/T ىناك عامل جودة لوصف سرعة الرابط عموما وىو النسبة   -3

.  يرتبط ارتباطا خطيا موجب من سرعة الدايود (عمى درجة الحرارة 

:-  وٌمكن توصٌف الرسالة على النحو التالً 

تقع الرسالة في خمسة أبواب بالإضافة إلى تذييلات ببرامج الحاسب الآلي وبيان 

. بالمراجع المرتكزة الرسالة عمييا بالإضافة إلى ممخصا بالمغة العربية 

 يتناول مقدمة عامة تتضمن خمفية تاريخية عن الحاسبات العملاقة :البـاب الأول 

. والحاسبات الضوئية وأىمية الروابط الضوئية واليدف من الرسالة

 مسح مكتبي مركز عن موضوع الروابط الضوئية في شبكات الحاسبات :الباب الثانً 

. عالية المُعَدَّل 

 يتضمن النموذج الأساسي والمعادلات الحاكمة وتحميل بناء الروابط :الباب الثالث 

: الضوئية مع إعطاء أىمية خاصة لمموضوعات التالية 
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 لكل من المنابع الضوئية ووصمة  Bandwidth(   f3-dB)عرض النطاق   -أ 

. الربط

   ( .Soliton  )معدل نقل الومضات الثنائية بطريقة السوليتون  -ب 

 .MTDM معدل نقل الومضات الثنائية بطريقة  -ج 

 .طول الميف المصنوع من البوليمر× عرض نطاق الميف : حاصل ضرب  -د 

 يوضح ويستعرض النتائج التي تم الحصول عمييا وناقش ويوضح أىمية :الباب الرابع 

. تصميم الرابط الضوئي

 يمخص الاستنتاجات الرئيسية لأداء الرابط الضوئي الجيد ويعطي بعض :الباب الخامس

 .التوصيات لمعمل مستقبلالاً 

:- وأخٌرا اختتمت الرسالة بالآتً 

. مرجعالاً  (64)بيان بالمراجع المرتكزة الرسالة عمييا وعددىا  - أ

 .برامج الحاسب الآلي  - ب

 .ممخص بالمغة العربية  - ت

 والله الموفق
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ملخص الرسالة 
‌

 

   (Optical Interconnect) حم مؼبنجت حصمٕم سابظ ضُئٓ, انبحثٓ  افٓ ٌز

: ػبنٓ انسشػت فٓ وظم انحبسببث انمخمذمت حٕث أخز فّ الاػخببس كم مه 

أػهّ ػشض وطبق نهمىبغ انضُئٓ ،  - 1

بطشٔمخٕه  مخخهفخٕه ٌمب الامخذاد انمخفبسد  (0,1)مؼذل انُمضبث انثىبئٕت - 2

(Soliton)  ّحمسٕم انضمه مضبػفت َطشٔمت ألص (MTDM) ، 

، (Link)ألصّ ػشض وطبق نهُصهت - 3

 . Prحبصم ضشة ػشض وطبق انُصهت َطُنٍب -  4

:- حم مؼبنجت ػىصشٔه راث أٌمٕت فٓ حصمٕم انشابظ  انضُئٓ ٌَمب َلذ  

.   مُجٍبث انمُجت انمصىُػت مه انبُنٕمش- 1

انمىببغ انضُئٕت مه انىُع دأُد انحٕض انشأسٓ انمشغ مه انسطح - 2

(VCSELD  )

 حٕث  ٔشغ طُل مُجٓ  GaAlAsالأَل مصىُع مه حبث حم مؼبنجت مىبؼٕه 

=863 nm َانثبوٓ مصىُع مه InGaAsP  ٓحٕث  ٔشغ طُل مُج 

=683nmػهّ مذِ َاسغ مه انببسامخشاث انمؤثشة مغ الأخز دساست  حٕث حم ال  

 حٕث ٔؼبوٓ كم مىبغ وفس وسك انخغٕٕش ،فٓ الاػخببس اٖثبس انحشاسٔت َانكٍشبٕت

(Mode of Variations)   ة انمُجً انمصىُع مه ي مُج حم مؼبنجتَأٔضب

 َانحبنت انحمٕمت  (Classical Case) انبُنٕمش فٓ حبنخٕه ٌمب انحبنت انخمهٕذٔت

 (   Worst Case due to IEEE Standards أسُأ أفخشاض)

 

 :  َلذ أَضحج انذساست اٖحٓ

 dB-3)اسحفبع دسجت انحشاسة ٔؤدْ إنّ حىبلص ػشض وطبق انمىبغ  -أ 

Bandwidth). 

. اسحفبع انخٕبس ٔؤدْ إنّ صٔبدة ػشض وطبق انمىبغ -ة 




