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  ��� ا
 ا���	� ا�����


  ���� ا�����


� ���� ا�����ت ا�	�������  ا�	�$#�ت ا�	��"
 �� ا�	�اد  ���
 ا��

   


��،����آ��            ���

�� ��اء �� ����� ��را���� أو �� ����� ������ا ����إن *�ه"ة ا'��)���$ ا'&�%�$ �#�"ة �  
وه�� ا'����ن ا'
�رز
�ن ) ر�8 ا'��7ل ا'�3�45��-  ( و���آ�� ا'�3�45��-) �1م ا'���و�$ '����ر ( ا'.�"�- 

 ��'.  

  


>��;�م        �<��إن ا'��اد ��%�$ ا'��)�? ���و���� '����ر ا'.�"�- 
<? ا'- ا'<&" و�  ا'��
���ت ا';�)>$ ��>� إ
 A'ذ"�Cت وD(ا��وا' $�E>'وا $��  .�- ا'�4اF- ا'��."�$ وا'��

وا)>��U  )  در�>$ �k  4.2) ºc 268 –   $<��Tر�>$ F>"ارة     م ��ء ��  1911
L اآ��Kف هHI ا'�Gه"ة �- �1م       

���$ در�$ ا'E"ارة ا'�- 
&�� ا'��دة �41ه� ���و���� و
��Eل �  ��دة �1د�$ إ'- ��)>? �>�%�             -�1 A'ذ ���

  Tc) .       ( و�"�V�"'�� ��' V  ) Critical temperature(��ر�$ F"ارة ا'��Eل 

  

  L�"<��'$ ا'��)�? ا�اد ��%��(و�  ا'( YBaCO          Wول �>"ة �>- ا'�>�ر�Xو Y<'�E
 وا'>Iى ��]>Z در�>$ F>"ارة 
     $5'�
 `>L  1987 و]� اآ�K^ ذ'>F 92k   $4<� A�[ و)�F Z"ار
Y ا'-      77kدر�$ ا'�5��ن '�5زا'4��"و��  وا'

و��آ�>�Kف ا'�"آ
>�ت ا'�>-    k 105   وا'Iى ��b در�$ F"ار
>���TBCCO  Y ذ'A ��8 ا'��اد اaX"ى �#? 
   ��
  وه- در�$ �C��ن ا'4��"و��  د�4�a 1<"ا ����ا �>  ا'��)>Dت وه>� �>� إ)>��U            آ�& 77
&�ق F"ار


����'�� Y��D(ت ا'&�%�$ ا'��)�? �1'�$ ا'E"ارة  -�1)    ( HTS 

  

 ^�.� "�Cا و�� d�aل ر���ا'  ��إن eآ��Kف ا'��)Dت ا'���7ة أه��$ F $(�a�[ أن ا��;�ام ا'4��"و

���ت ��� "K
� ��� YG&Fو Y���  .آ#�"ة�- 


U ���و�>$ ه>HI ا'�>�اد                         ><
d%�>a هHI ا'��اد أ��� �41 در�$ F"ارة ���4>$ 
�>"ف ��ر�>$ F>"ارة ا'�E>�ل 
  .'����را'.�"�- ���و�$ '�<&" 
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 ب  

 -
X$ ا'��)�? ��- آ��اد ��%��$ ا'��ـ:أ�� أه  

� ا'�����  ا'E<�ل �1��� ���"   - أ��� � .أ��� ���$ ا'�iE�" و�����

�� ه� ا'�E4س وا'
�ر��م وا'.�'���م وه- رa�<$ و����"ةأ��� رa�<$ ا'#�  F�[ أن  - ب���.� "
  أآ

�E>�ل �>�ق در�>$ �C�>�ن ا'4��>"و��  وه>� رd�<a ا'>#�  و��>��" �>- آ>? �.>�ن و�>�? ا'4�>?                              - ت ���أ

 .وا'E�? و�
�- '&�"ات $���3 
  

    � ]E
�>-  درا�>$ ا'�"�E<lت ا'�>- 
>��;�م        و درا�$ d%�><a ا'�>�اد ��%�>$ ا'��)>�?          
�.�ن �a$ ا'

>>><�mت ا'��4��>>>$ �#>>>? اا'���&>>>�ن ا'�E�>>>�ل   mا $<<<�G�n� $<<<(�;'ت ا�<<<�E�'درا�>>>$ ا'>>>ـ   ، ا Z4�i<<<
آ�>>>� 

microstripدرا�$   وsubstrates         $<�&
 ا';�)>$ �>�'��اد ��%�>$ ا'��)>�? ذات ا'>�ر��ت ا'E>"ارة ا'�"
HTS ، L<<

>><��L ودرا�>>$ d%�><<a ��>>8 أ�>>�اع ا'�"�E<<lت ا'�>><�4$ �>>  ا'�>>�اد ��%�>> و�>>o ا'���4>>$  $


<�ل 1  3"�� ا'���&�ن ا'�E��لmددات ا"
���ق   o� $��;���'ا'��)�? وا . 
  

�>�اع     ��$ 1  ا'�>�اد ��%�>$ ا'��)>�? و
�"�&�>�     ����$ 1 ا���"ض ا'&<? اXول   •X �i<ض أ�"<�
 آ�>� 
اآ�>�Kف ا'�>�اد ��%�>$ ا'��)>�? ذات در�>�ت ا'E>"ارة               وآ�^ �>��1   ا'��اد ��%�$ ا'��)�? و�aا)��   

 $�&

�� )  آ�& 77أآ
" �  (ا'�"�Cأ Z����r U�� oق ����ة �o ��7ل ا'��
���ت اm'.�"و��$ ��� أن آ�
�E>><�رة �>>o �7>>�ل ا'��
��>>�ت ا'�3�45�>>��$ آ��
�>>� أ���>>o '��>>�اد ��%�>>$ ا'��)>>�? ذات در�>>�ت      

 $i&;4�'ارة ا"E'و)  آ�& 77أ]? �  (ا  ��  .ا'���لذ'da"' A 1���$ ا'�
"�� ����;�ام ا'4��"و


.$ �#>>>? ا'>>>ـ    •K<<<'ا�>>>��"ض ��5�>>>"ات ا �<<<�� o� ABCD و ا'>>>ـ S-Parametersأ�>>>� ا'&>>><? ا'#>>>�
parameters ر��لmح �&<? ';��ط ا"l 1"ض L
��Gم ar"، آ��  o'م إ�G�  � ?��E�'وآ�&�$ ا 

 وا'��>>�دmت ا';�)>>$ microstrip'>>ـ ا�>>��"ض درا�>>$ �a>>�ط ا وو��>�دmت ا'�>><��L ا';�)>>$ ��>>� 

�U�<<u ��>>8 ا'��>>�دmت '.>>?  ><<�'��microstrip��L، آ�>>� 
>>l L>>"ح �"�E<<lت ا'>>ـ � ���a>><�ر �>>

Ul"�.  

 ا'�"�Elت ذات ا'��4ق ا'i�� و3>"ق ا'�><��L ا';�)>$ �>Y      أ�� ا'&<? ا'#�'[ ��� ا���"ض درا�$      •
 L��>�'ت اmد���ح �&<? '"l � . �E4س وا'��اد ��%�$ ا'��)�?����;�ام ا'��)? ا'�#�'o و ا'�


<��L  ��� ا���"ض ا'"ا��أ�� ا'&<?  • Ul"�' Bandpass   تm�><
mا �وا�� ا'��ي '��D;�ام �
�>��MHz1800       x  إ'>MHz 900  o ذات ا'�"دد �� �>�   ا'��4��$"� ?<�1 L<
 optimization آ�>� 

���x ا'>ـ         "� ��"1  3 x%��4'ا Lر� L
�'o و ا'E4>�س وا'�>�اد       ���>�;�ام ا'��)>? ا'�#>      MATLABو
 ، آ�� 
L 1"ض ��8 3"ق ا'�><��L ا';�)>$ �>
�8 ا'>�وا%" ا'.�"��>$ �#>? 3"��>$              ��%�$ ا'��)�? 

Richard Transformation و Kuroda identities.  
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 ج  


>>L ر�>>L ا'�D]>>$ �>>�  ا'>>ـ   ا'#�'>>[ وا'"ا�>>��>>o ا'&>><? S21  o'�<<#�')>>? ا��و ا'�>>"دد ���>>�;�ام آ>>? �>>  ا' 
��د ����� وا'�E4س وا'��اد�� "�C Y4.'و ?i�Xه� ا o'�#�')? ا��أن ا��;�ام ا' Ui
 ��%�$ ا'��)�? وا

 L�"'ل اDa  � A'ذ Uiس و���E4'ا��;�ام ا  � ?i$ ا'��)�? ه� أ��اد ��%��، أ�� ا��;�ام ا'����أي 1
y��;'ب ا�
  .ا'��o� Uu ا'

 


�o '��>�اد ��%�>$ ا'��)>�? ذات     وا'��>? ا'�>��  أ�� ا'&<? ا';��i�� y�  ا'x%�<�4 ا';�)>$ ��'"�>�'$          •�
 $�&
 ).HTS(در��ت ا'E"ارة ا'�"

� ا'�;��&>$        •<�
L ا��;�ا��� وأ�>�i ]�%�>$ '��"ا o�'ا $�u��"'ت ا��E��'ا'"��'$ �1دا �  ا  �i�
 آ�� 

L ا'"��ع إ'��� o�'ا. 

  


L 1�? آ? ا'
"ا�x ��ا��$ ا'ـ       MatLab ةVه�� xا��;�ام أي �"ا� L�� L'و .  

  

  

  

  

 

  


