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���� $OOHQ��0LFKDHO�:�� �������´� ,�+DG�1R� ,GHD��+RZ�7R�%XLOG�&UHDWLYH�������(�/HDUQLQJ� ([SHULHQFHV´���(GXFDWLRQDO� 7HFKQRORJ\� -RXUQDO��9RO����1R����3S���������
���� %HQVOH\��/�%����������WKH�XVH�RI�FRPSXWHUL]HG�KHDOWK�HGXFDWLRQ�KD]DUG�DSSOLFDWLRQ�LQ�WHDFKLQJ�KHDOWK�HGXFDWLRQ��SDSHU�SUHVHQWHG�DW�WKH�FRQIHUHQFH� RI� WKH� DGYDQFHPHQW� RI� KHDOWK� HGXFDWLRQ�� X�V��0LFKLJDQ�0LQQHDSROLV��P��Q��$SULO��
���� %HYHU��'DYLG�/�� � ��������VDIHW\� �$��SHUVRQDO� IRFXV���7LPHV�PLUURU��

0RVE\�SXEOLVKLQJ��
���� %ULQJVOLG�� 2GG� ��������� PXOWLPHGLD� ERRNV� LQ� WKH� PDWKHPDWLFDO�HGXFDWLRQ� RI� HQJLQHHUV��� (XURSHDQ� -RXUQDO� RI� (QJLQHHULQJ�

(GXFDWLRQ� 9RO�����1R����3S����������
���� %XUJHVV��/HVWD�$��������´:HE&7�DV�DQ�(�/HDUQLQJ� WRRO��$�6WXG\�RI�7HFKQRORJ\� 6WXGHQWV
� 3HUFHSWLRQV´��� -RXUQDO� RI� 7HFKQRORJ\�(GXFDWLRQ�YRO�����1R����3S�������
���� &DUO�� /�� 5�� �������³6DIHW\� LQVWUXFWLRQ� LV� LW� HQRXJK"´��$JULFXOWXUDO�HGXFDWLRQ�PDJD]LQH� YRO�����QR����SS���������
�����&URSOH\�� 5XVVHOO� 	� 'RKHUW\�� 6XVDQ� 6ORDQ� ��������9RFDWLRQDO�(GXFDWLRQ� 6DIHW\� ,QVWUXFWLRQ� 0DQXDO��� $ODVND� VWDWH� GHS�� 2I�HGXFDWLRQ��-XQHDX�GLY�RI�DGXOW�DQG�YRFDWLRQDO�HGXFDWLRQ��3S��������
�����'DYLG�� 5��.UDWKZRKO� ��������7D[RQRP\�RI�(GXFDWLRQDO�2EMHFWLYHV��+DQGERRN�,,��WKH�(IIHFWLYH�'RPDLQ� 1HZ�<RUN��
�����(NSR�� -RKQQVRQ� 8GRMRKQQLH� �������³$� 6XUYH\� RI� &KHPLVWU\�/DERUDWRU\� 6DIHW\� 3UDFWLFHV� LQ� 6HOHFWHG� +LJK� 6FKRRO� RI�$ODEDPD� $QG� $� SURSRVHG� &KHPLVWU\� /DERUDWRU\� 6DIHW\�0RGXOH´� '�$�,���92/������12�����3��������$���
�����)RODURQ��*����������³(QKDQFLQJ�/HDUQLQJ�ZLWK�(�0DLO´� -RXUQDO�RI�WHDFKLQJ�LQ�VRFLDO�ZRUN� 9RO�����1R������3S�������
�����*HUEHU�� 6�� 	� 6KXHOO�� 7�� �������� XVLQJ� WKH� LQWHUQHW� WR� OHDUQ�PDWKHPDWLFV� MRXUQDO�RI�FRPSXWHUV�LQ�PDWKHPDWLFV�DQG�VFLHQFH�WHDFKLQJ��9RO�����1R������3S����������
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�����0DUWWXQHQ�� 0�� �������� $UJXPHQWDWLRQ� &RXUVH� E\� (OHFWURQLF� 0DLO���6FDQGLQDYLDQ�-RXUQDO�RI�(GXFDWLRQDO�5HVHDUFK� 9RO�����1R����3S��������
�����0F&DLQ�� 0DU\� �������´/HDSIURJJLQJ� 2YHU� WKH� 6WDWXV� 4XR�� (�/HDUQLQJ� DQG� WKH� &KDOOHQJH� RI� $GXOW� /LWHUDF\´�� DQ� RQOLQH�(5,&�GDWDEDVH�DEVWUDFW�1R��('�������
�����0HODQLH�� =��� .QRS�� .�� 	� -DPLVRQ�� 2�� �������� 3HVWLFLGH� HGXFDWLRQ�SURJUDP��DQQXDO�UHSRUW��XQHYHUVLW\�RI�&DOLIRUQLD��
�����0LFKDHO�-�	� .\OH�/��������7KH� 'HVLJQ� �'HYHORSPHQW�� $QG�(YDOXDWLRQ� 2I� ,QVWUXFWLRQDO� 6RIWZDUH� 1HZ� <RUN�� 0DFPLOODQ�3XEOLVKLQJ�&RPSDQ\���3S����������
�����0LOOHU��5���������´/LEUDULHV�DQG�&RPSXWHU��'LVDVWHU�3UHYHQWLRQ�DQG�5HFRYHU\´�� ,QIRUPDWLRQ� 7HFKQRORJ\� DQG� /LEUDULHV� 9RO�� ���1R����3S���������
�����2KLR� VWDWH�8QLY�� ��������ZHOGLQJ� RFFXSDWLRQDO� FRPSHWHQF\� DQDO\VLV�SURILOH���� &ROXPEXV� YRFDWLRQDO� LQVWUXFWLRQ� PDWHULDOV� ODE�� DQ�RQOLQH�(5,&�GDWDEDVH�DEVWUDFW� ('��������
�����2ODIVHQ��5XQDU�1RUPDUN	&HWLQGDPDU��'LOHN���������´(�/HDUQLQJ�LQ�D &RPSHWLWLYH� )LUP� 6HWWLQJ´��� ,QQRYDWLRQV� LQ� (GXFDWLRQ� 	�7HDFKLQJ�,QWHUQDWLRQDO�-RXUQDO�9RO����1R����3S�����������
�����3RFKH�&�5��.LWK�:�$�	�&DUOWRQ�0�7���������7HDFKLQJ�VHOI�SURWHFWLRQ�WR� FKLOGUHQ� XVLQJ� WHOHYLVLRQ� WHFKQLTXHV�� �MRXUQDO� RI� DSSOLHG�EHKDYLRU�DQDO\VLV���9RO����1R���3S�����������
�����3RGROVNH��0����������VRXWKHDVW�$VLDQ�FDUHHU�H[SORUDWLRQ�SURJUDP������

DQ�RQOLQH�(5,&�GDWDEDVH�DEVWUDFW��1R� ('��������
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�����6LPSVRQ�� -DQHW� �������´0DQDJLQJ� WKH� 7UDQVIRUPDWLRQ� WR� DQ� (�/HDUQLQJ� 2UJDQLVDWLRQ´�� DQ� RQOLQH� (5,&� GDWDEDVH� DEVWUDFW��1R��('��������
�����6ORDQH�� $�� �������� OHDUQLQJ� ZLWK� WKH� ZHE�� H[SHULHQFH� RI� XVLQJ� WKH�:RUOG� :LGH� :HE� LQ� D� OHDUQLQJ� HQYLURQPHQW�� &RPSXWHUV� 	�HGXFDWLRQ� 9RO�����1R����3S����������
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�����6WHPSQLDN�� 5LFKDUG� $QWKRQ\� �������� ³6DIHW\� 6WXGLHV� &XUULFXOXP� DW�WKH� &ROOHJLDWH� /HYHO´�� '�$�,�� 9RO����� 1R���� 3������� �'$���������$���
�����7KRUEXUQ�� 6�� �������³6DIHW\� WKURXJK� (GXFDWLRQ� DQG� 7UDLQLQJ´��(XURSHDQ� -RXUQDO� RI� (QJLQHHULQJ� (GXFDWLRQ� 9RO����� 1R����3S��������
�����:LOOLDPV�� %��������� 7KH� ,QWHUQHW� IRU� 7HDFKHUV�� ,'*� %RRN� :RUOG�ZLGH��,QH��
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GDWDEDVH�DEVWUDFW�1R�('��������3S��������
�����:RRG�� %XUQ� 	� 'RQDOG�� 'DYLG� �������³$ VXUYH\� 2I� 6FLHQFH�/DERUDWRU\� 6DIHW\� 3URFHGXUHV� 6DIHW\�� (TXLSPHQW� DQG� )DFWRUV�&DXVLQJ� $FFLGHQW� LQ� WKH� 6HFRQGDU\� 6FKRRO� 2I� 1HEUDVND´��'�$�,���92/������12�����3��������$����
�����<DJRG]LQVNL�� (OL]DEHWK� �������´:HE�%DVHG� 7UDLQLQJ�� &UHDWLQJ� H�/HDUQLQJ� ([SHULHQFHV´��� -RXUQDO� RI� � ,QWHUQHW� DQG� +LJKHU�(GXFDWLRQ�9RO����1R����3S����������
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