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  ثيرالاحمال الدورية عالية المقاومة تحت تأةعمدة ذات الخرسانالسلوك الإنشائي للأ: عنوان الرسالة   

 
  ملخص الرسالة

  

  :مقدمة
  

صبح شѧائع الاسѧتخدام   ية أ في المنشآت الخرسانالإنشائيةالخرسانة عالية الاجهاد فى العناصر   استخدام
صѧبح مѧن الѧسهل    صѧناعة الخرسѧانة المѧسلحة حتѧى أنѧه أ           للتطѧور الكبيѧر فѧى مجѧال          االى حد آبيѧر نظѧر     

تظهѧѧر أهميѧѧة اسѧѧتخدام  . الحѧѧصول علѧѧى خرسѧѧانة ذات اجهѧѧاد عѧѧالى حتѧѧى فѧѧى ظѧѧروف الموقѧѧع العاديѧѧة    
 والمبѧاني شѧاهقة     لكبيѧرة الخرسانة عالية الاجهاد خصوصا فى المنشآت العالية والكبارى ذات البحѧور ا           

 لمѧѧا تمتازبهѧѧا الخرسѧѧانة عاليѧѧة الاجهѧѧاد مѧѧن مقاومѧѧة آبيѧѧرة فѧѧى الѧѧضغط وتحѧѧسن ملحѧѧوظ فѧѧى   الارتفѧѧاع 
دى اسѧتخدامها الѧى الحѧصول علѧى قطاعѧات خرسѧانية اصѧغر وذات مقاومѧة                  أخصائص الشد وبالتѧالى     

ة عالية المقاومѧة مطلبѧا       واصبحت الخرسان  .عالية عن القطاعات المصنعة من الخرسانة عادية الاجهاد       
لانѧشائية ممѧا يѧؤدي أن اسѧتخدامها       لتحقيق بعض الاغراض المعمارية نتيجة انخفاض ابعاد القطاعات ا        

نتѧاج  مراجعة الѧشاملة للأبحѧاث الѧسابقة أن تكنولوجيѧا إ          ولقد اظهرت ال  . حد الاهداف الاقتصادية  أصبح أ 
المѧصنوعة منهѧا    نѧشائية    العناصѧر الإ   سѧلوك هذا النوع من الخرسانة قد سѧبق بѧصورة ملحوظѧة معرفѧة              

  : القصور التاليةهوجولقد أظهرت الدراسة المرجعية أ. وخصوصا تحت تاثير أحمال الزلازل
ندرة الابحاث السابقة التي تدرس سلوك الاعمدة ذات الخرسانة عالية المقاومة والتѧي تѧم تѧصميمها                  -1
  .حمال الزلازلبقا للاشتراطات الخاصة بها تحت تأثير أط
 الخرسѧانة عاليѧة المقاومѧة    عمѧدة ذات  تتناول تقييم التحسن في سلوك الأ       وجود اختبارات سابقة    ندرة -2

 و تخفѧيض المѧستخدمة أو اختبѧارات تѧدرس امكانيѧة الإسѧتغناء أ        ليѧاف الѧصلب للخرسѧانة       نتيجة إضѧافة أ   
 .لياف الصلبالحديد العرضي عن طريق استخدام أ

آѧواد الحاليѧة مѧستنتجة مѧن اختبѧارات مѧواد وعينѧات              ي معظѧم الأ   فѧ نشائية   طرق تصميم العناصر الإ    -3
 .2مم / نيوتن40ذات مقاومة ضغط لا تزيد عن 

  

  : الهدف من البحث
  

 عالية المقاومة التي الخرسانةعمدة ذات لألنشائي  السلوك الإيهدف هذا البحث لدراسة تصرف
حيث تم  .حمال الزلازللمحورية وأ ا والمقيدة بكانات تحت تاثير الاحماللياف الصلبحتوي علي أت

لتلاشى الأخطاء الناتجة عن استخدام النماذج ) 0.20x0.20x1.80( بأبعاد ة عين14 عدداختبار
وقد تم . ، ولتتناسب مع سعة ماآينات التحميل والفراغات المتاحة بالمعمل بدرجة أآبرالمصغرة

لياف الصلب في نسبة أاختلاف : ا دراسة بعض المتغيرات التي تؤثر على سلوك هذه العينات ومنه
آما تم عمل دراسة نظريه على الحاسب .  نسبة الاحمال المحورية،قيمة اجهاد الخرسانة، العينات

 .الآلي باستخدام نظرية العناصر المحددة 
 
  



 :وفيما يلي بيان ابواب البحث
  

  :البــاب الأول 
  

  .غرض من الدراسة الحالية هذا الباب على مقدمة  البحث موضحا الأهداف والملتويش
  :الباب الثاني 

  

ويحتوى هѧذا البѧاب علѧى مراجعѧة شѧاملة للأبحѧاث الѧسابقة فѧي هѧذا المجѧال والنتѧائج التѧي تѧم التوصѧل                             
   .ليهاا

  :الباب الثالث 
  

وفي هذا البѧاب تѧم توضѧيح تفاصѧيل آاملѧة بخطѧة البحѧث مѧع شѧرح تفѧصيلي للتجѧارب المعمليѧة  وآѧذا                             
جرائهѧѧا علѧѧى المѧѧواد المختلفѧѧة المѧѧستخدمة فѧѧي البحѧѧث لتحديѧѧد الخѧѧواص الهندسѧѧية  الاختبѧѧارات التѧѧي تѧѧم إ

والطبيعية وآѧذلك الخѧواص الميكانيكيѧة للمكونѧات المختلفѧة آمѧا يѧشمل هѧذا البѧاب أيѧضا علѧى توضѧيح                         
الأجهѧѧزة والأدوات المѧѧستخدمة فѧѧي المعمѧѧل مѧѧع بيѧѧان طѧѧرق القيѧѧاس المختلفѧѧة أثنѧѧاء إجѧѧراء الاختبѧѧارات   

  .لطريقة الاختباروشرح تفصيلي 
  :الباب الرابع 

  

ويشتمل هذا الباب على شرح وتحليل نتائج الاختبارات المعملية المختلفة التي تѧم التوصѧل إليهѧا وبيѧان             
  .الملاحظات والمشاهدات لأشكال الانهيارات الحادثة لتلك العينات

  :الباب الخامس  
  

لفѧة علѧى سѧلوك تلѧك الاعمѧدة بعѧد تعرضѧها               ويعرض هذا الباب تحليل توضيحي لبيان التأثيرات المخت       
ت للاحمال الدورية مع الترآيز علي التغير في مقاومة و آزازة وقدرة تشتيت الطاقة وممطوليѧة العينѧا                

عمѧѧدة ذات الخرسѧѧانة عاليѧѧة   أهميѧѧة اسѧѧتخدام أليѧѧاف الѧѧصلب فѧѧي الأ  لبѧѧابآمѧѧا يوضѧѧح هѧѧذا ا . المختبѧѧرة
  .المقاومة

   :الباب السادس 
  

 لياف الصلب في مقاومѧة الخرسѧانة عاليѧة المقاومѧة          استنتاج معادلة لتأثير نسبة أ     علىيحتوى هذا الباب    
انة عاليѧة المقاومѧة تحѧت       لياف الصلب علѧي الخرسѧ     تعديل طفيف لنموذج التقيد لإتاحة استخدام تأثير أ       و

 ختبѧѧارآѧѧذلك تѧѧم مقارنѧѧة النتѧѧائج المعمليѧѧة بنتѧѧائج التحليѧѧل اللاخطѧѧى لعينѧѧات الا   .حمѧѧال الدوريѧѧةتѧѧأثير الا
  .ANSYS 10.0باستخدام برنامج 

   :بعالباب السا
  

المتغيѧѧرات التѧѧي تѧؤثر علѧѧي سѧѧلوك  ل دراسѧة واسѧѧعة المجѧѧال لدراسѧة مزيѧѧد مѧن    عمѧѧوفѧى هѧѧذا البѧاب تѧѧم   
 وذلك تحت تأثير آل من الاحمال       الصلبليها ألياف   إ والمضاف   عمدة ذات الخرسانة عالية المقاومة    الأ

 مريكѧي الخاصѧة    تعѧديل لمعادلѧة الكѧود الأ       حتѧوي هѧذا البѧاب ايѧضا علѧي         يو. زلحمال الѧزلا  المحورية وأ 
 عينات ذات  اختبار عمدة وذلك باستخدام نتائج    في الأ   الكافية ممطوليةبحساب الحديد العرضي لتحقيق ال    
  . لياف الصلب في تلك المعادلةرية وأثير الاحمال المحوخرسانة عالية المقاومة ودراسة تأ

  



   :الثامنالباب 
  

عѧرض  و التحليѧل اللاخطѧى    ونتѧائج    هذا الباب تم تلخѧيص النتѧائج التѧي تѧم الحѧصول عليهѧا معمليѧا                وفى  
آما يشتمل هذا البѧاب أيѧضا علѧى بعѧض التوصѧيات             . ليها من هذا البحث   الاستنتاجات التي تم التوصل إ    

  . البحث المستقبلية المقترحة بهدف الاستفادة من النتائج  التي تم الحصول عليها في هذاتبالدارسا
  

  :الأهداف الرئيسية من هذا البحث
  

 عالية المقاومة التي تحتѧوي      عمدة ذات الخرسانة  نشائي للأ تصرف السلوك الإ  يهدف البحث إلى دراسة     
 فѧѧي خѧѧذ مѧѧع الاحمѧѧال الѧѧزلازلات تحѧѧت تѧѧاثير الاحمѧѧال المحوريѧѧة وأليѧѧاف الѧѧصلب والمقيѧѧدة بكانѧѧعلѧѧي أ

  :الاعتبار المتغيرات التالية 
 لياف الصلب بة أ تأثير نس-1
  اجهاد الخرسانةتأثير  -2
  نسبة الاحمال المحورية المؤثرة علي العمود -3
   قيم اجهاد الحديد العرضي-4
   نسبة الحديد العرضي-5
   نسبة الحديد الطولي -6
  نسبة النحافة -7

 

  :النتائــج  
  

  :وفيما يلي ملخص لأهم النتائج التي تم التوصل إليها في هذا البحث 
 الخرسѧѧانة عمѧѧدة ذاتقѧѧصي وممطوليѧѧة الأليѧѧاف الѧѧصلب تزيѧѧد مѧѧن قѧѧيم احمѧѧال التѧѧشرخ والحمѧѧل الأ أ -1

 الزيѧادة فѧي    تبѧين ان .ليѧاف الѧصلب  مѧن أ % 1.5زيادة عندما تѧم اسѧتخدام    قصي  عالية المقاومة وآانت أ   
للخرسѧانة  % 29 و 2 مѧم  / نيѧوتن  100ذات مقاومѧة ضѧغط      للخرسѧانة   % 15الحمل الاقصي تتراوح مѧن      

    .2 مم/ نيوتن50ومة ضغط ذات مقا
ر مѧن  آبѧ نات التي تحتوي علي الياف الѧصلب أ  عرض الشروخ في العيوجد أن مرحلة الانهيار   قبل -2

قѧل انفѧصالا والقلѧب     آѧان الغطѧاء الخرسѧاني أ   ف الصلب وبѧصفة عامѧة  اليالعينات التي لا تحتوي علي أ   
    .الخرساني اآثر تماسكا لتلك الاعمدة

مѧن قѧوة تحمѧل العمѧود يѧزداد مѧع       % 25مѧدة المعرضѧة لحمѧل محѧوري بنѧسبة       عالحمل الأقѧصي للأ    -3
الزيѧادة فѧي حمѧل التѧشرخ والحمѧل          قيمѧة   . 2 مѧم  / نيѧوتن  100 الѧي    50زيادة مقاومة ضغط الخرسانة من      

عمѧدة التѧي تحتѧوي علѧي        للأ% 33و% 42ليѧاف الѧصلب و    لللاعمدة من غير أ   % 44 و  %76قصي  الأ
  .لياف الصلبأ

ة سѧѧية بنѧѧسبمعرضѧѧة لأحمѧѧال راالو 2 مѧѧم/ نيѧѧوتن50مقاومѧѧة ضѧѧغط الخرسѧѧانة  ت عمѧѧدة ذاسѧѧلوك الا -4
عمدة ذات  بينما الا   آافية  مرن وذو ممطولية    سلوآا مريكي آان تم تصميمها طبقا للكود الأ    التي  و% 25

آثѧѧر لѧѧم تظهѧѧر او ا% 25سѧѧية بنѧѧسبة حمѧѧال رامعرضѧѧة لأالو 2 مѧѧم/ نيѧѧوتن75مقاومѧѧة ضѧѧغط الخرسѧѧانة 
ة اآبѧѧر مѧѧن المطلѧѧوب طبقѧѧا للكѧѧود  مѧѧوآانѧѧت تحتѧѧاج لحديѧѧد عرضѧѧي بقي   آافيѧѧةسѧѧلوك مѧѧرن او ممطوليѧѧة

  .مريكيالأ



% 34ار  زاحѧة القѧصوي بمقѧد     انخفѧضت الإ  % 45الѧي   % 10زيادة نسبة الاحمѧال الرأسѧية مѧن         مع   -5
عمѧѧدة ذات مقاومѧѧة  وذلѧѧك للأ علѧѧي التѧѧوالي%37و% 51قѧѧصي بنѧѧسبة وزاد حمѧѧل الѧѧشرخ والحمѧѧل الأ 

 مѧع زيѧادة نѧسبة الحمѧل     2 مѧم /نيوتن 100عمدة ذات الخرسانة  بينما للأ2 مم/نيوتن 75ضغط الخرسانة  
  %.62زاحة القصوي بنسبة انخفضت الإ% 25الي % 10الرأسي من 

سѧѧنتاج منحنѧѧي الاجهѧѧاد والانفعѧѧال   النمѧѧوذج المعѧѧدل لإ  مѧѧع اسѧѧتخدام  تطبيѧѧق البرنѧѧامج الغيѧѧر خطѧѧي   -6
  .اربة مع النتائج المعمليةأظهر نتائج متقللخرسانة 

تѧѧاثير الحديѧѧد العرضѧѧي وأليѧѧاف الѧѧصلب علѧѧي ممطوليѧѧة الأعمѧѧدة آѧѧان غيѧѧر ذات اهميѧѧة وذلѧѧك عنѧѧد     -7
  . سية عاليةأحمال رتعرض الأعمدة لا

نѧѧه مѧѧع زيѧѧادة اجهѧѧاد أ% 10سѧѧية بنѧѧسبة حمѧѧال رأعمѧѧدة المعرضѧѧة لأاشѧѧارت النتѧѧائج التحليليѧѧة أن الا -8
طفيف علي منحنѧي الحمѧل والإزاحѧة بينمѧا           ظهر تأثير    2 مم /نيوتن 516 الي   274الحديد العرضي من    

  %.25سية بنسبة أحمال رآان التاثير أآثر وضوحا بالنسبة للاعمدة المعرضة لأ
مѧع المعѧادلات المتاحѧة      عمѧدة   المقترحѧة لحѧساب الحديѧد العرضѧي للا         المعادلة   أظهرت نتائج مقارنة   -9

  .سيةتنتجة وخاصة عند نسب الاحمال الرأعن فعالية المعادلة المس
    

 -:التوصــيات 
  

  :فيما يلي ملخص لبعض التوصيات بالدراسات المستقبلية في هذا المجال 
وهѧذه   318مريكѧي  ة التي تم تصميمها طبقا للكود الأعمدة ذات الخرسانة عالية المقاوم   ممطولية الأ  -1
   عمدة معرضة لمستويات عالية من الاحمال المحورية الأ
ل مختلفѧѧة مѧѧن شѧѧكاسѧѧانة عاليѧѧة المقاومѧѧة مѧѧع اسѧѧتخدام أ ذات الخرعمѧѧدة مزيѧѧد مѧѧن الدراسѧѧات علѧѧي أ  -2

  حمال الدورية لأا  منأسية وتردادات مختلفةحمال الرالحديد العرضي تحت تأثير نسب مختلفة من الأ
 مختلفѧѧة لأبعѧѧاد   عمليѧѧةذات الخرسѧѧانة عاليѧѧة المقاومѧѧة مѧѧع اسѧѧتخدام نѧѧسب    مѧѧستطيلة عمѧѧدة اختبѧѧار أ-3
   عمدةالأ

ليѧاف   التѧي تحتѧوي علѧي أ       ذات الخرسѧانة عاليѧة المقاومѧة      عمѧدة   حاث لدراسة سلوك الأ   مزيد من الأب   -4
  حمال الزلازلأثير أالصلب تحت ت

  


