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لون ، ال يعتمد على  الذىتمتاز بالجمال الفائق ، و  تلك الأحجار التي بأنهاالأحجار الكريمة تعرف      

الأحجار  لكنو ، و يزداد ثمن الحجر الكريم بزيادة عوامل الجمال فيه  ،  البلوريةو ،تألق الوالشفافية ، و

وبالتالي  ،في تطبيقات أخرى ، مما يحد من استخدامها  اأسعاره رفعو هذا يفى الطبيعة ، محدودة  الكريمة

تلك ، و تتم  هأو تعزيز اللون تغييرو ذلك ب؛ المعالجة  الأحجار الكريمةاللجوء الى كان من الضروري 

   .بأساليب متعددةالعمليات 

بتعريضه إلى ه ونحداث تغيير في لإيمكن  حيث ؛ زالتو باانتشارا  المعالجة من أكثر الأحجار الكريمةو      

مصر البحثي فى مفاعل نيترونيا  العيناتتشعيع و قد تم  ؛ سيل من النيترونات في المفاعل، أو لأشعة جاما

بينما تم اجراء التشعيع الجامى فى خلية  طويل ،التشعيع الو  سريعالتشعيع ال بطريقتي،  (ETRR - 2) الثاني

ينشأ نشاط إشعاعي للأنوية الموجودة  هنإجة لعملية التشعيع فو كنتي تشعيع جاما بمركز تكنولوجيا الاشعاع ،

في الأحجار المعرضة، مما يؤدى إلى أهمية عزل تلك الأحجار لفترات تعتمد على أنصاف أعمار الأنوية 

بها من شوائب إلى أن تصل إلى الحد المسموح به لنقلها بدون أخطار  وطبقا لماالمشعة الموجودة بها، 

    . اعتمادا على القوانين المنظمة للجهات المختصة ؛ وذلك إشعاعية

مطياف الكتلة ذو منبع أيوني من مثل بعض التقنيات التحليلية لتوصيف العينات   قد استخدمت و           

تقنية التحليل ،  و استخدمت لتحديد نوعية الشوائب التي توجد بالأحجار قبل التشعيع  ؛ نوع البلازما الحثية

تم ، كما  المتبقية يةالإشعاع يةحساب النشاط، و  عيناتالالنظائر المشعة في  عن كشفلل النيترونىبالتنشيط 

تتبع التغير فى المجاميع المختلفة الموجودة في التركيب البلوري للعينات المشععة و غير المشععة مع شدة 

الحصول على  أيضا يتيح الذى  تشتت أشعة الرامان لدراسة الاختلاف اللوني باستخدام مطياف الرامان

في  تقنية فناء البوزيترون استخدمتفقد و بالاضافة الى ذلك ،  توبازالمعلومات كافية عن عناصر تكوين 

فى العينات الخام و التى تم  وريةلالعيوبِ البلّأوضحت الدراسة مدى التباين بين  و ، وريةلدراسة العيوبِ البلّ



و أيضا  فقد تم استخدام ، الكبير بينها و بين العينات المعالجة بالنيترونات تشعيعها بالجاما و الفرق 

  .المركبات للأشعة تحت الحمراء دراسة وقياس وتسجيل تأثير امتصاص روابطالاسبكتروفوتومتر ل

،  تشريعات الوقاية من الاشعاعل وجهة نظر الوقاية الاشعاعية فقد تم التعرض بصورة كافيةمن و      

و القواعد التنظيمية من المؤسسات الدولية ذات ، و الأجهزة المستخدمة فى ذلك ، هالحماية منليب ولأسا

و كيفية ،  الجهات المختصةقبل من  المنظمةو أيضا القواعد  و شروط نقلها ، نقل المواد المشعة،بالصلة 

 بعد أن تصل الى الحدود الآمنة،  من القواعد المطبقة على المواد المشعة المعالجة لأحجار الكريمةاستبعاد  ا

، الابراء و الاستثناء و ليتم استخدامها من قبل العامة بأمان، وخلال ذلك تم التطرق الى مفاهيم الاستبعاد؛ 

التى توضع على العبوات المشعة ، مع و العلامات ، و أرقام الأمم المتحدة ، تم التعرف على دليل النقل كما 

يير الإشعاعية و كذلك تم توضيح المعا، الخطرة عامة و المواد المشعة خاصةاستعراض تصنيف البضائع 

  . فى النهاية التى تم اتباعها منذ الاختيار الأولى لأحجار التوباز و حتى تصل إلى المستهلكين كأحجار كريمة

على طريقة اعتمادا فورتران البرنامج  باستخدام نظرىتم عمل نموذج حسابى  بالاضافة إلى ذلك فقد      

  .لنقل للسلامة اصل إلى مستوى كى ت ية الاشعاعية الوقت اللازم للنشاطبللتنبؤ  التكرارية رافسون) - نيوتن(

الاشعاعية المتخلفة عن  تتبعل بها ؛ المشعةنظائر المتابعة المشععة ، و  كما تمت دراسة تخزين العينات  

 . الكميات الكبيرة


