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 الملخص العربى

 هندســـة الأنسجـــة فــــى العظـــام
 

 المقدمــة: 
يعتبررالاعتررتالالالع ررهيالال ينهررياارنالارئرربة الالر يئرريعالالتررياترملاراتهررياا ررة الالاايررينا
انالارفرلاداتهياائتوىالالعةلمالارارالالذىايعالاتهياإتةقعالارفررلاداولاعئرتارلارافريالا عمالالابر رعا

 عاولالنفةءةافيالالعالاهرذلاانهرياي ارلالالدولرعاءتبرةءالاقتصرةديعاعادلاترياولالعالاتهيالالقهعافيالالص
ل رررةفاففقررردالالىايرررةافررريالالأصرررةبة اوفررريالاراررررلاساوفررريالالئرررنالالاتقررردمالالئرررب الالر يئررريالاترررتالا

اافلالع هيالال ينهي
ا
لالاة رريعابرردءالالعهاررةءافرريالالب ررااتررناءف ررلالالوئررة لالتقررديماءف ررلااتررةماىررالالالعيرررينا

 اايررةنلااررناهررذاالالوئررة لالاراررالالررذىا عررلالالعهاررةءافرريالالب ررااتررناا ررةلالالنترة ، اولنررنا  رررا
لائرتعولاسااو تريايانرن ديداوهواا رةلاهندئرعالارنئر عا تريايانرنالالتلهر اتهرياهرذاالالايرةنلا

افنئي،انةالالالو يفع
 

  الموووواام المد مووووة  الخ  وووواائررررتىدمتاتننولو يررررةا ديلاررررياهندئررررعالارنئرررر عاعتبرررررت

ب دفات ئيناتاهيعالاعلت ةمالالطبيعيعاولا  الاءنئر عاا نما اامل ال و ةالطبيعي الأنسجة
ااف تياياننالال صولاتهيانئي،اانتالالالناواولالو يفعاوا ديدةاا لالارنئ عالالتةلفع

ا
هندئرررعالارنئررر عافررريالار يرررةءالالاىرررتسابةلنئررري،الالبيررررى اهرررذاالالرئرررةلعاتئرررتعرس اتهرررما

بالهرنبرررعا لالقررررسالالاو رررودابرررينالالربرررةطالالصرررهيب لالل رررروفالال الررربالهرنبرررعا الارنئررر عالالع ايرررع
اففيعولارتصة الالطراالالفقرلا 

 
اابالنسيج البشرى :  المختصعلم الأحياء 

ىررالاهررذلاالالعهررمايررتمايرررخاءنررولاتالالىايررةاولالترنيرر الالبينرريالالىهرروىافرريالارنئرر عالالع ايررعا
اافي يتهمالار يةءالال زاوالالعصبيعالارنئ عاواولالل روفيعا
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  . اامل النما و الماام المد مة  الخ  الاوهوايياا: الأنسجةمجال هندسة 

 

 المـــاام المد مــــة: -1
  

تعتبراهيالالائ ولعاترنالال ينرلالالرازمالتنرةلاراولاىرتافاولارتبرةطالالىايرةافان رةالالئريرلااي ا
اافاولالصنةتياولالطبيعي

ا
 الخ  ــــا:  -2

ماولالاو ررودةافررياتتالاررلالالىايررةالالطبيعيررعافرريالالىايررةالال زتيررعالالاو ررودةافرريانىررةتالالع ررة
لال بلالالئرى اولالىايةالالتيايانناءناتت ولااناىهيعاإلرياءىررىابولائرطعالالعراجالال ينرياوىايرةا

اافلالنئي،انفئي
ا

لالىايررةالال زتيررعاهرريا ةلررعاائررتقرةاليرررانيررطعالهىهيررعايررتماتنبي ررةابولائررطعاتولااررلالالنارروا
 ةلعالاعئتقرلاراولاللاةنيرعاتت رولالهتر ا ةلعالاعئتقرلارابةد يافيالاعنقئةماانت عاىهيتةناإ دلاهاةافيا

اافانونياىايةالالنئي،الالارلاداتنويني
ا

ئةتدالالعهاةءافيالالت نمافرياالالذيونسابلالعهاياءانناتصايما  ةزايئايابيوااعالالتقدما
تولااررررلانلايرررررةاعزاررررعالأنلاررررةرالالىايررررةاىةر يررررةافررررياازرتررررعاىهويرررريفاهررررذاالالعولااررررلاتيررررالا ررررلطا

 عالالرطوبع ادر عالال رلارةاولالاولادالاللذلا يعالالازاعالناوالارنئ ين ا لطالاةنياءنئيدالالنربون ادرا
لالىايررةاولائرررتطةتولااءي رررةاءنايترررةبعولااناررروالالىايرررةاوتنةلارهرررةاولارتبةط رررةاببع ررر ةاولارتبةط رررةابرررةلاولادا

اافلالادتاع
ا

ا

  اامل النما:  -3

ا:الأنااعواحاامل  اامل النما  طر قة  مل  اامل النماااوييال
 
 حاامل  اامل النما:  -1

تعتبرالالاولادالالادتاعاولالىايةالالاعةل عا ينيةا ةاهرعالعولاارلالالناروا يرااءن رةاتعارلاتهريا
افلعولاالالالناوتهيااينهعاقهعالالفترةالال يةتيعاائال ذاالالعولاالاوبةلتةلياياننالالتله يرالالبطلالت را

اا
  طر قة  مل النما: -2
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هيررعالالررذىاينبرريابرردوراايبرردءاتةاررلالالنارروابةعرتبررةطااررعالالائررتقبلاتهرريالالئررط الالىررةر يالهى
اافة ال ةاو ة فااىتهفعتمالالتنبييالالنووىالتنوينابروتينئهئهعاانالالائةرلا ا تياي

 
 :الأنـــااع -3
لاتةالالالناوالالائ ولاترنالالتنرونالاليرنهيالهع رم اوهرواينتارياإلرياتة هرعاتةارلالالنارو-1 الالاَُ رول

ولالئررةدساهررواءنلارررالارنررولاتاانرروتاولنررنالالنرروتالاللاررةنياولالرلابررعاا24يو رردااررناهررذلاالالنرروتا ررولالياوا
اافانبيالهىايةالالع ايعاالالعةالاهذلافلانتيةرلًاا

ل اهذلاالالعةالابذلاتيا عيفاولننايعالاتهياتنييطاتةالالالناوالالائ ولا-2 تةالالالناوالالاَُ ول
تنالالتنوينالالينهيالهع ماويو دالااااءنولاتااناهذلاالالعةالاويعتبرالالنوتالارولاهواءنلارا

اافلارنولاتالانتيةرلااً
تةاررلالالنارروالالايررتلااررنالالصررفة  الالداويررع ايو رردالارراااءنررولاتاءءا ا ا  اء اويعتبرررا ا ا-3

اافءنلارالارنولاتانيةطةًاوهواءي ةًايعالاتهياتنبييالالىايةالالع ايعاولالل روفيع
هوانوتيناويعالاهذلاالالعةالاتهياتنييطالالناواولالت رولاواتةالالالناوالالذىاييبيالارنئولين اا-4

الالل ررروفيعااررعاتنرروينالالنئرري،الالبينرريفايعتبرررالالنرروتالاللاررةنياهرروالارف ررلااررنلهىهيررعالالع ايررعاوا
ل اافنة يعالالتنييطفاويو دابروتينايرتبطاب ذلاالالعةالا ياايقواولاابتنييطاتةالالالناوالالاَُ ول

تةالاناوالالىهيعالالهيفيع اهوانوتةنا ةا ياوقةتدىافإذلااقرلاترنيرزاهرذلاالالعةارلايرتماتنيريطاا-5
لل رررروفيعاولنرررناإذلاازلاداترنيرررزاهرررذلاالالعةارررلاعاينررروناهنرررة اتنيررريطال رررذاالالىايرررةالالع ايرررعاولا

اافلالىاية
والالىهيرررعالالنبديرررع افررريالالاة ررريانرررةنالالعهارررةءايعتقررردولااءناهرررذلاالالعةارررلاانبررريالهىهيرررعاارررتةارررلانا-6

اافلالنبديعافقطاولننابعداذل الانتيفولااءناهذلاالالعةالاانبيالهىهيعالالع ايعاءي ةاً
 

 : الجينـى العــلاج

رالالعاجالال ينياطريقعا ديلاعايتمافي ةانقلا ينااعيناإلياىهيرعااعينرعاوذلر اب ردفايعتب
افإصاخاوتنايعالارنئ عالالع هيعالال ينهيعالالتةلفع

ا
 طرق نقل الجين: 

 ف ا ياايتماإدىةلااةدةا ينيعااعينعاإليالالاريساابةيرةطريقعاابةيرة -1
وبعردا هت رةا ينيرةًاىرةرجالال ئرم ا ياايتمافصلالالىايرةاارنالال ئرماواعةاطريقعاليراابةيرةا -2

افلالاعةاهعايتماإر ةت ةاإليالال ئم
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 حـاامل الجينـات:

هذاالال ولاالاتئةتداتهيائ ولعات ررالال ينة اإليالالىهيعا تريايانرناتر ارعاهرذاالال ينرة اااااا
افإليابروتينة اذلا او ة فاىةصع

ا
اءنولاتا ولاالالال ينة  ا

اليررافيروئيرع ا -1
ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااافلالىهيعاءا هقياي الالال ينالالارلاداإدىةلياإليافنافوهوادالالبازايدا ا-ءاااا
افلالهيبوزوم اوهيا ويصا ادهنيعاتئةتداتهيادىولالالبازايداإليالالىهيعا- 
ء(ات ر اتريلايرافنف)دااء زلاءاصليرةا ةاهعاله ين ا ياايانرناقرذفاقرذلا فاصرليرةاا اهرعابررا-ج

لالفولرر الالعررةلياءوالالقرروةالالائررتادةاالا ن ربة يررعاذلالهررذاالالقرروىالالائررةتدةاتيررالالالقرروىاقرروىاائررةتدةا
افانا لطالال يهيم

ا
افيروئيرري  -2

ءا(الانرررة ياوهرررذلاالالفيرررروساقرررةدراتهرررياإدىرررةلافنفيعتبررررالاردينررروافيررررساهررروافيرررروساذوا)د
افلالاةدةالال ينيعاإليالالىهيعالالليراانقئاعالارارالالذىايئةتدالالعهاةءافيالالطريقعالالابةيرة

 

 

 التطبيقـــات: 
الأنســــ ة لوف ــــ      العظميــــة الأنســــ ةتطبيقررررة اهندئررررعالارنئرررر عاتنرررروناتهرررريا

 الم  ـــ د بـــير ال قـــ اتأنســـ ة القـــ      ال بـــال البـــويب  لو  بـــة نســـ ة ا  الهلالـــ 
ا . الأعباب الل فية

 
 
 

 هندسة الأنس ة العظمية:
ا

اهندئعاءنئ عالالع ةماتعتاداتهيالالىايةاولالاولادالالادتاعاوتولاالالالناو ا
ءناتت رولابرذلات ةادوناارملاراىرةر ياإلريالالىايرةااوهيانوتيناإ ردهاةالالتريايانرنااالخلايــــا: -1

إلرريالالىايرةالالع ايررعافررياو رودااررملاراىررةر ي اهررذلااالالع ايرعاولاللاةنيررعالالترريايانرناءناتت ررول
 اونتي رررعالقهرررعااصرررةدرالالىايرررةانارررووتولاارررلالالالالارررملارالالىرررةر يايتالارررلافررريالالعررراجالال ينررري
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ىااررنالارولرريابرردءالالتفنيرررافرريالالىايررةالاللاةنيررعالالترريايانررنالال صررولاتهي ررةااررنالارنررولاتالارىرررا
افلارنئ عالال ةاعا

 الم اد المدعمة  ه  تشمل:  -2
ئيرلااي الالتياتتالالافيافوئفة الالنةلئيومالاللاالايالالائةاي اهيدرونئريالاعبةتير اوفوئرفة الالا-ء

اافلالنةلئيومالالذىاياننالائتىدلااياتناطريلالال قن
لالنرروع ين ابرردءالالعهاررةءافرريالالت ررةر اتهررريالالنرروع ينالال هرردىاولائررتىدلااياناررةدةاادتاررعافررريا- 

اافينلاائ ولاءوا لاءواإئفن،اائةاي
اافعنت او اسالالبوليا اىانولي ا اسالالبوليا- ر
ااافتولاالالالناواذنر ادورهةات  ااو وتاتولاالالالناوا-3
 

 هندسة الأنس ة لوف     الهلال :
إصةبعالالل روفالال اليالهرنبعايمدىاإلياايةنلانلايرةابةلأ ةفعاإلياايةنلالالعاهية ا

دءالالعهارةءافريالالتفنيررال ذلاالالل روفالالاصة اوءي ةًابئب الارهايعالالو يفيرعال رذلاالالل رروفابر
اا0فياهندئعالارنئ ع

ا
فهقرردالائررتىداولااافف ررذاالال ندئررعاءي ررةًاتعتاررداتهرريالالىايررةاولالاررولادالالادتاررعاوتولااررلالالناررو

وليا ررراىانوليررر انارررةدةاادتارررعا يرررااترررمازرت رررةاىةر يرررةًا تررريالالىهيرررعالالل رررروفيعاو ارررسالالبررر
ئررةبيعا ترريالت ررةر الارردةاترردةاءتررمازرت ررةافرريا  رررا يررولانالالالأنلاررةرااررنالالىايررةاوبعرردهةاا مانررنلا
الال صولاتهيال روفاانتالالالو يفعفاا ماننلا

افياهندئعالارنئ عالهل روفالال اليابةلأ ةفعاإليادوراالالعاجالال ينياليادوراا م ًً
اا0تولاالالالناو

ا
ا

 هندسة أنس ة ال بال البويب  لو  بة: 
ادماتا ريايئرب اءلرميعتبرالالربةطالالصهيبيالارارةايالهرنبرعاارناءنلاررالارربطرعاإصرةبعاوتر

وبئب الارلمالالازاناولالتقهسالالازانالهانةنالالذىاييىرذاانرياالالرنبعاائتارابةلرنبعااعاتدمالابة 
نتي ررعالهايررةنلالالترريايانررناءنات ررداانتي ررعااتدافررياإصرراخالالربررةطالالاصررة اولال ررزءالالررذىايئررة

لرددالاليافةويرع الرذل اعئتىدلامالارليةفالالصنةتيعاانالانف ةرال رذاالارليرةفاولالت ةبرة اازانرعافريالال
اا0فنرالالعهاةءافياهندئعالارنئ ع
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ا
لائتىدلامالالعهاةءالالىهيعالالهيفيعااعا ارسالالبروليا راىانولير انارةدةاادتارعاوقرةاولاابعردا
ذل ابزرلاتت ةاىةر يةا تياياننالالأنلاةراانالالىايةاوبعدهةايتمازرت ةافيا  ررا يرولانالالت رةر ا

ي،اانتارلالالو يفرعاويو ردات رةر اءىررىالائرتىدا اوبعدهةابعدةاءئةبيعاءانن مالال صولاتهيانئ
لالىايةالالع ياعالالائتادةااناليةءالالئا ةلالزرت ةافياطرفريالالنئري،اوو ردولااءناهرذلاالالت رةر ا

اا0تعطيانتة ،اءف لاانالارولي
ا

 هندسة أنس ة الق   الم   د بير ال ق ات: 
يانرررلاارررنالالررردولايعتبرررراءلرررمالال  رررراارررنالارئررربة الالر يئررريعالالترررياتئرررب اإتةقرررعالهعارررةلافررر

قتصررةدالااامالارارررالالررذىايررملارابرردورااتهرريلالصررنةتيعاولالزرلاتيررعاوتعاررلاتهررياتررر الالعاررةلارتاررةل 
لالدولعاونتي عالفقدلانالارهايعالالو يفعالهقرساولالايةنلالالتيايانناءنات داابعداإ رلاءالالعاهيرة ا

افلال رلا يعابدءالالتفنيرافياهذاالال ندئع
لاو ررودةافرريالالهرر الالنررووىااررعا اررسالالبرروليا رراىافهقرردالائررتىداولاالالىهيررعالالل ررروفيعالاا

ترمايانرنالارنلارةراارنالالىايرةاوبعردهةانولي اناةدةاادتاعاوقةاولاابعداذل ابزرلاتةت ةاىةر يةًا تيا
لال صرررولاتهرررياقررررساانتاررررلاا مانرررنلاولانالالت رررةر اوبعررردهةابعررردةاءئرررةبيعازرت رررةافررريا  ررررا يررر

الالو يفعفا
رسالالاو رررودابرررينالالفقررررلا ابةلأ رررةفعاإلررريالالعررراجالال ينررريالررريادورلًااهةارررةًافرررياهندئرررعالالقررر

اا0تولاالالالناو
ا

 هندسة أنس ة الأعباب الل فية: 
فنررالارطبرةءاا19وفريالالقررناا1908بدءالالتفنيرافياإصراخالارتصرة الالطرفيرعافرياترةماا

تهرريالائررتعولاسالال ررزءالالنبيرررالالافقررودالهعصرر ااررناىررالالال صررولاتهرريا ررزءاتصرربيااررناءىا
لااهذلااىيةلالارارالالذىائرةتداتهريانردرةاهرذاالالطريقرعاولالتفنيررافرياانةنافيالال ئماولنن مالاتتبروا

اافطريقعاءىرىاوهيالالقنولا الالأريةديعاولالىايةالالائةتدةافياتنوينالالعص الالافقود
ا
ا

 القن ات الإ شادية: 
لالتنررروين اتتنرررونالالقنرررولا الالأريرررةديعاارررنالالئررريهينوناءوا ارررسالالبرررولياعنتررر اءوا ارررسا

اافليافوئفةزيناءوالالهاينيناءوالالنوع يناءوالالوريدلالبوليا اىانولي اءوالالبوا
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 م اب ات القن ات الإ شادية: 

اافهياتعنيالالطولاوقطرالالقنةةاوهياتىتهفاتهيا ئ اءبعةدالالعص  : الأبعام -
اافلالئط الاعاهسايعطيانتة ،اءف لاتنالالئط الالىيناالتركيب السطحى: -
اافوتولاالالالناواىةر يةاودلاىهيةا ال ةادورافياارورالالاولادالاللذلا يعادلاىهيةاًالمسامية -
اذينلاديررينافهوريررداولالبرروليابيرررولالالرر االاررلاتهرر الالائررتادةااررنالالبرروليافينيررالشووحنات الربرباةيووة -

اافتهياتنبييالالناوالالىهوىاولاعاهي
 

 الخلايا المساعدة: 
فنرالالعهاةءافياىهيرعالاليرولانانعةارلاائرةتداتهرياناروالال رزءالالافقروداارنالالعصر اولنرنا

فيافصه ةاانالال ئماوصعوبعاءىرىاوهياإبقةءهةا يعالفترةاطويهعاىةرجالال ئمااو دولااصعوبة 
لررذل ال رريالالعهاررةءاإلرريالالىايررةالالترريايانررناءناتعررةل،ا ينيررةاالاررلالالىهيررعالالهيفيررعا تررياتقررومابو يفررعا

اافىةليعالاليولان
ا

 
 

 الأم   الت  تحدث بعد ز ع القن ات الإ شادية مع الخلايا المعال ة  ينيا: 
عهاةءاءناهذاالالقنولا ابدء اتاتهئابئة لاي وىاتولاالالالت هط الالفيبرين اوتولاالاو دلاالالا

لالنارروفابعررداترردةاءئررةبيعاع  ررولااءناىهيررعالاليررولاناولالىهيررعالالهيفيررعابرردء اتتىهررلاهررذلاالالئررة لاوبعرردهةا
اافءي ةابعدةاءئةبيعاع  ولااتنوينالال زءالالافقوداانالالعص 

 ا


