
  
  
  
  

  جامعھ بنھا
 كلیھ الھندسة بشبرا
 قسم الھندسھ المدنیھ

 
 

 بدائل حدیثة لإعادة استخدام الروبة
 
 

  مقدمھ من
 

 أحمد محمد حسنین صالح/ المھندس 
  )٢٠٠٣ (الزقازیق جامعھ - كلیھ الھندسھ بشبرا -بكالوریوس الھندسھ المدنیھ 

  )٢٠٠٨ (بنھا جامعھ - كلیھ الھندسھ بشبرا -  الھندسة الصحیة والبیئیة-الھندسة المدنیة ماجیستیر
 

   جامعھ بنھا، بشبرارسالھ مقدمھ لكلیھ الھندسھ
   في الھندسة المدنیةاةردكتودرجھ الكجزء من متطلبات الحصول علي 

    )الھندسة الصحیة والبیئیة(
  

  تحت اشراف
  

  بدر الدین عزت إمـــــــام حجـــــــــــازي/ د.م.أ
  جامعة بنھا,  الھندسة بشبرا بكلیة والبیئیةة الصحیة الھندسأستاذ مساعد

  
  حنــــــــان أحمد فـــــــــــؤاد كامـــــــــــل/ د.م.أ
  جامعة بنھا,  الھندسة بشبرا بكلیة والبیئیة الھندسة الصحیةأستاذ مساعد
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 بدائل حدیثة لإعادة استخدام الروبة
 

  نمقدمھ م
 

 أحمد محمد حسنین صالح/ المھندس 
  )٢٠٠٣ (الزقازیق جامعھ - كلیھ الھندسھ بشبرا -بكالوریوس الھندسھ المدنیھ 

  )٢٠٠٨ (بنھا جامعھ - كلیھ الھندسھ بشبرا - الھندسة الصحیة والبیئیة - الھندسة المدنیة ماجیستیر
 

   جامعھ بنھا، بشبرارسالھ مقدمھ لكلیھ الھندسھ
   في الھندسة المدنیةدكتوراةدرجھ الت الحصول علي كجزء من متطلبا

     )ةالھندسة الصحیة والبیئ(
  
 
 

  لجنھ الممتحنین
  

  الاسم                                                                                            التوقیع
  
  محمد محمد كامل/ د.أ

   بحوثالمركز القومي لل, بحوث البیئةأستاذ 
  
   عطـیــــــة راشـــــد محمدیھـــــابإ/ د .أ

  جامعة القاھرة,  الھندسة بكلیة والبیئیةأستاذ الھندسة الصحیة
  
  بدر الدین عزت حجازي/ د.م.أ

  جامعة بنھا,  الھندسة بشبرا بكلیة والبیئیةأستاذ مساعد الھندسة الصحیة
  
  حنان أحمد فؤاد/ د.م.أ

  جامعة بنھا,  الھندسة بشبرا بكلیةوالبیئیة أستاذ مساعد الھندسة الصحیة
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  عنوان الرسالة
 بدائل حدیثة لإعادة استخدام الروبة

  

  مقـدمـھال)  ١
ویرجع تاریخ صناعة الطوب . وقد ظل الطوب یصنع من الطین لآلاف السنین ،یعتبر الطوب من أھم العناصر الانشائیة

ویتشابھ . لاف عام مضت عندما تم اكتشاف أقدم أنواع  الطوب المصنع من الطین والمجفف بواسطة الشمسلثمانیة آ

 لذا ،التركیب الكیمیائي للروبة الناتجة من محطات تنقیة میاه الشرب مع التركیب الكیمیائي للطین والطفلة بدرجة كبیرة

كمادة ) الشبة( الروبة عن استخدام كبریتات الألومونیوم  تنتج .یمكن استخدام الروبة كبدیل للطین في صناعة الطوب

ویتم التخلص من .  من الناحیة البیئیة ویجب التخلص من ھذه الروبة بطریقة آمنة،في محطات تنقیة میاه الشربمروبة 

ي أو یتم التخلص الروبة الناتجة من معظم أنظمة تنقیة المیاه المنتشرة حول العالم اما باعادة القائھا في أقرب مجرى مائ

 والتخلص من الروبة بالقائھا في المجاري المائیة یؤدي .منھا في أنظمة الصرف الصحي او یتم دفنھا في مدافن صحیة

منھا الى أجسام  الى ذیادة تراكمیة في نسب أكاسید الألومونیوم في المیاه وبالتالي في أجسام الكائنات المائیة كالأسماك و

حاث العلمیة بین تاثیر نسب الألومونیوم المرتفعة وبین ظھور أمراض كالزھایمر والتخلف العقلي قد ربطت الأبو. البشر

أما التخلص من الروبة بدفنھا في المدافن الصحیة فھو یعد اھدار لمادة اولیة قیمة وھي الشبة كما أنھ . عند الأطفال

 من .ھا یزید من تكلفة انتاج المیاه بصورة ملحوظة كما أن تجفیف الروبة قبل دفن،یستھلك السعة الاستیعابیة للمدفن

 وكذلك تكالیف التخلص الممكن استخدام عملیة اعادة استخراج الشبة من الروبة في تقلیل تكالیف استخدام المواد الأولیة

یة من ولكن ھذه الشبة المستعادة تكون محتوسة على كمیات اضاف. قنیة المطلوبةوذلك في حالة توافر الت, من الروبة

 وفي حالة اعادة استخدامھا كمادة مروبة في محطات تنقیة میاه الشرب قد تؤدي الى تكون المواد العضویة والطحالب

 .ویعتقد أن مركبات التراي ھالومیثان من المواد المسرطنة. مركب التراي ھالومیثان خلال مرحلة تعقیم المیاه بالكلور

 ویوجد العدید .واد انشائیة ھو البدیل الأكثر جدوى من الناحیة الاقتصادیة والبیئیةولھذا یعتبر استخدام الروبة في انتاج م

، والتي یمكن السیلیكامن المخلفات الزراعیة والصناعیة التي تعتبر من المواد اللا بلوریة ذات المحتوى المرتفع من 

، مما یقتضي ارة لمثل ھذه المخلفاتوغالبا ما یكون ھناك تأثیرات بیئیة ض. خلطھا بالروبة من أجل انتاج الطوب

ولھذا یقدم ھذا . السیلیكامن ھذه المخلفات رماد قشر الأرز المحترق وغبار .  من الناحیة البیئیةالتخلص منھا بطریقة آمنة

البحث أیضاً طریقة آمنة لإعادة استخدام بعض المخلفات الزراعیة والصناعیة مثل رماد قشر الأرز المحترق وغبار 

  .كاالسیلی

  بحثملخص ال) ٢
 والمخلوطة باثنین تحتوي الرسالة على محاولات جادة لانتاج الطوب من الروبة الناتجة من محطات تنقیة میاه الشرب

ونتیجة للتشابھ الكبیر في التركیب الكیمیائي .  الروبةلإعادة استخدام كوسیلة حدیثة من أنواع المخلفات الضارة بالبیئة

 حیث تم دراسة امكانیة استخدام . فقد ركزت الرسالة على استخدام الروبة في صناعة الطوب الطفلي،بین الطین والروبة

 وذلك بغرض ، في صناعة الطوبفلةكبدیل كلي للطلیكا یبرماد قشر الأرز المحترق وغبار الس  المخلوطةالروبة

تم استقدام عینات الروبة المستخدمة في  وقد .صناعة الطوب التوصل لأكبر وأفضل نسبة من الروبة یمكن استخدامھا في
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 إمبابة بمحافظة عینات الطفلة من أحد مصانع الطوب بمنطقة  بینما تم الحصول على،الدراسة من محطة میاه الجیزة

، في حین أن القناطر الخیریة بمحافظة القلیوبیةوقشر الأرز المستخدم تم استقدامھ من إحدى مضارب الأرز ب الجیزة،

 كمخلف من أفران السیلیكا وینتج غبار . المستخدم كان  من الأنواع المتوافرة تجاریاً في السوق المصريیكاالسیلغبار 

 تجھیز وحدة معملیة لانتاج الطوب الطفلي في البدایة تم .القوس الكھربائي عند إنتاج سبائك السلیكون أو الفیرو سلیكون

، وقد تم حرق باقي البحثمقارنة نتائجھا باً من الطفلة كخلطة تحكم لوتم استخدامھا لانتاج عینات من الطوب المصنع كلی

 درجة مئویة، وھي نفس درجات حرارة ١٢٠٠، ١١٠٠، ١٠٠٠، ٩٠٠الطوب الناتج من ھذه الخلطة عند درجة حرارة 

كبدیل كلي  في المرحلة الثانیة تم دراسة استخدام خلیط من الروبة وغبار السیلیكا. الحرق المستخدمة في باقي البحث

وقد تم حرق الطوب المصنع . من إجمالي الوزن % ٧٥، ٥٠، ٢٥للطفلة في صناعة الطوب، وتم استخدام الروبة بنسب 

 وفي . نوع من الطوب١٢، لینتج  درجة مئویة١٢٠٠، ١١٠٠، ١٠٠٠، ٩٠٠درجة حرارة   عندمن تلك الخلطات

، ٢٥، وتم إضافة الروبة بنسب ة ورماد قشر الأرز المحترقالمرحلة التالیة ، تمت دراسة تصنیع الطوب من خلیط الروب

، ١٠٠٠، ٩٠٠درجة حرارة   عندوقد تم حرق الطوب المصنع من تلك الخلطات كذلك. من إجمالي الوزن % ٧٥، ٥٠

 وفي المرحلة الأخیرة تم دراسة استخدام الروبة المخلوطة . نوع آخر من الطوب١٢، لینتج  درجة مئویة١٢٠٠، ١١٠٠

 ٥٠: ٢٥: ٢٥(،  %)٢٥: ٢٥: ٥٠(،  %)٢٥: ٥٠: ٢٥( من غبار السیلیكا ورماد قشر الأرز المحترق بنسب خلط بكلٍ

، ١١٠٠، ١٠٠٠، ٩٠٠درجة حرارة   عندوقد تم حرق الطوب المصنع من تلك الخلطات. من إجمالي الوزن%) 

  . نوعاً إضافیاً من الطوب١٢ درجة مئویة، لینتج ١٢٠٠

.  المیكانیكیة والطبیعیة لجمیع العینات المنتجة وتقییمھ طبقا للمواصفات القیاسیة المصریةوقد تم اختبار الخواص

والخواص التي تم تقییمھا ھي نسبة امتصاص الماء و معدل الامتصاص المبدئي و الكثافة النوعیة الظاھریة والمسامیة 

التعرض للھواء الرطب والتزھیر ومقاومة الظاھریة والفقد في الوزن بالحریق و انكماش الحریق و التمدد نتیجة 

 وتمت . مالم یذكر غیر ذلك١٥٢٤/١٩٩٣وقد تم تقییم تلك الخواص تبعا للمواصفة القیاسیة المصریة رقم . الضغط

مقارنة النتائج بنظیرتھا الخاصة بعینات الطوب الطفلي المصنع من خلطة التحكم، كما تم مقارنتھا بنتائج اثنتین من 

  وقد تم التوصل لاستنتاج رئیسي بامكانیة استخدام الروبة. الطفلي التجاریة المتوافرة بالسوق المصريأنواع الطوب 

 كما تم تحدید توصیات للعمل بھا في اللأبحاث ، في صناعة الطوبوغبار السیلیكا ورماد قشر الأرز المحترق

  .المستقبلیة

  محتویات الرسالة) ٣
  . تتضمن التعریف بأھداف البحث وإستعراض محتویات الرسالةیشمل مقدمةالباب الأول أو المقدمة 

 حیث تم تلخیص الط رق الحدیث ة لمعالج ة المی اه ال سطحیة      ، تم مراجعة الأبحاث السابقة المتعلقة بالدراسة الثانيفي الباب 

أو اس تخدامھا ف ي    وكذلك الط رق المختلف ة لل تخلص منھ ا     ،وكذلك أنواع الروبة الناتجة عن المعالجة ومصادرھا المختلفة      

 كم  ا ت  م توجی  ھ إھتم  ام كبی  ر بط  رق ال  تخلص م  ن وإع  ادة اس  تخدام غب  ار  .الأغ  راض المختلف  ة وبخاص  ة ص  ناعة الط  وب

  . في الأغراض المختلفةالسیلیكا ورماد قشر الأرز المحترق
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في الدراسة رق الحصول على المواد الخام المستخدمة  استعراض ط عرض برنامج البحث كما تم تم الثالثفي الباب

  . وتحالیلھا وكذلك طرق اعدادھا للاستخدام

خطوات تطویر طریقة صناعة الطوب في المعمل و النسب المستخدمة ودرجات الحرق احتوى الباب الرابع على 

  . كما احتوى أیضا على طرق اختبار المنتج النھائي،المختلفة

 ویحتوي الباب الخامس على نتائج ،لطبیعیة والمیكانیكیة لھ لتقییم أداء الطوب المصنع خلال الدراسة تم تقییم الخواص ا

كما تم تقدیم . الاختبارات التي أجریت وطرق التقییم والمنحنیات التي توضح سلوك الطوب تحت تأثیر الظروف المختلفة

نتائج بعض  ب بعینات من الطوب الطفلي المصنعة معملیاً تحت ظروف التجربة، وكذلكتفسیر لھذه النتائج ومقارنتھا

  .أنواع الطوب الطفلي المتاحة بالسوق المصریة

  وتمت التوصیة بأفضل نسبة خلط ممكنة لاستخدام الروبة،تم تقدیم الاستنتاجات النھائیة للرسالة في الباب السادس

في كذلك تم تقدیم توصیات و اقتراحات لاستخدامھا .  في صناعة الطوبوغبار السیلیكا ورماد قشر الأرز المحترق

  .الأبحاث المستقبلیة للحصول على استخدام أفضل للروبة
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