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 المخلص العربى

فهرم و  لمتنروع البيولرو ع عمرع ا ر  فيعتبر عالم الميكروبات اكبر مستودع غيرر مكت ر
هذا التنروع واسربابا الرسيسريف ي عر  عرلا العالرات التبوريرف بريلا الكاسنرات وي رلا ا ابرات لاسرسمف 
ر التررررع ا يرررررت مررررلا لبرررري عررررلا العالررررات الميكروبيررررف فيمررررا بينهررررا دا رررري بيستهررررا و ي ررررا فهررررم ال هررررو 

تم ي بكتيريا ا ي ير يا كو ي نموذج لدراسف التنروع و  المر يف ال ديدة القدراتالمستحدث لبع  
بنرراع عمررع ع ا ك ررر دراسررف فررع عررالم الميكروبررات   البيولررو ع فررع البيسررات الماسيررف فررع دراسررتنا وهرر

ف وال سيولو يف بألا العوامي البيسيف تمارس  غبا وتأ يرا عمع الع ات البيوكيمياسي العمميفالقاعدة 
, فرر لا  نتي ررف لمتغييررر فررع ال ررراسب الورا يررف لهررذ  الكاسنررات وال زيسيررف عمررع ا نررواع التررع تحيررا فيهررا

ميررا  ا بررار , ميررا  ف فررع مم مرر بعرر  العوامرري ال يزوكيمياسيررف لمعينررات الم تررارة مررلا موالررلا الدراسررف
ا س الهيررردرو ينع , در رررف ترررم ا تيارهرررا وتقرررديرها م ررري در رررف الحررررارة  ,   وميرررا  العررررف  النهرررر

العكارة , ا كس يلا الرذاس  , ا كسر يلا المسرتهمي بيولو يرا وا كسر يلا المسرتهمي كيمياسيرا   وترم 
ا تيرررار هرررذ  العوامررري ليعرررزي اليهرررا انمررراب التنررروع البيولرررو ع وكانرررت داسمرررا اعمرررع لررريم تسررر ي لميرررا  

وبرع  وعمرع الررغم مرلا هرذا فر لا العرف لتعبع مؤ را لدر رف التمروث ومرلا  رم ك افرف التنروع الميكر 
 عدد  ايا ا ي ير ياكو ي لد س ي فع ميا  النهر ليو   تموث هذ  الميا  بالعرف العحع 

بكتيريررا مررلا عينررات الميرراة بتقنيررف ا نابيرر  المتعررددة القاسمررف عمررع الت مررر وتررم التررم عررزي 
ل انيف : التحديرد ال زسرع وا  biolog  التعريف ببريقتيلا؛ ا ولع : لاسمف عمع البعمف ا ي يف  

ولكلا البريقف ا  يرة تعبرع م را  اوسرلا لممقارنرف والتحميري لهرذا 16s rRNA فع لمتتابلا ال ينع 
-E.coli   التترابلا  وتررم و ررلا تسرميف ترمررز لمعررز ت النات رف  ببقررا لموالررلا الدراسرف مم مررف فررع  

EG1,    E.coli-EG2 and E.coli-EG3, هر  وميا  العررف عمرع فع ميا  ا بار , ميا  الن
الترروالع  وبمررا الا هنرراي تغيرررات متولعررف تحرردث لمكاسنررات الحيررف فررع بيسررف معي ررتها لررتاسم العوامرري 

 البقراعبري والك راح مرلا ا ري مرار والبقاع تالمحيبف ملا  ان  وتتبور بال كي الذي يح   لها ا س
رات تعتمرررد عمرررع لعرررير ا  ررري: يسرررتمر ل تررر هنررراي نوعرررالا مرررلا التبرررور ؛ ا ويمرررلا  انررر  ا ر,

ال رروف المحيبرف, وال ررانع؛ بويري ا  رري :يسرتمر لا يراي المتعالبررف لانرواع  ولررد تبنرت الدراسررف 
وا تبررار  ععرردة وسرراسي لتتبررلا التنرروع البيولررو ع عمررع المسررتوي المزرعررع, البيوكيميرراسع والسرريرولو 

 دام الوسررراسي الحساسررريف لمبكتيريوفرراج وملا هرررذا ترررم اسرررتو  Congo redالقرردرة المر ررريف بعررربغف 
 Image processing وتحميمها و اعت تقنيرف        DNA sequencingال زيسيف مم مف فع  

 لت ري البيانات والمعمومف علا هذا التنوع 

اعمرررع معررد ت نمرررو عمررع  ا رررف انررواع مرررلا ببيسرررات  E.coli-EG2 ولررد او رررحت العزلررف
تما رررت مرررلا عررردد  (  ولررردMacConkey,TSI and nutrient agarالنمرررو مم مرررف فرررع   
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العاليف عمع المستعمرات التع تم عدها عند المقارنف بيلا ال ا ف عز ت وبا  افف لهذا ف لا القدرة 
بحكرررم بيستهرررا اعبرررت لهرررا ال رعرررف عمرررع عمميرررات ا كسررردة الحيويرررف الترررع اتسرررمت بهرررا هرررذ  العزلرررف 

 ت ا  ري   ولد بأعمع نسبف بالمقرنف بالعز  ( ملا معادر الكربولا59نوع   ملا   84استهاي  
 تبيلا ملا البعمف ا ي يف الا هناي م موعات كربونيف  غير لابمف لاستهاي  

وتميررز برريلا   انرر بالقرردرة المر رريف مررلا  التررع ترررتبب  ا نتي ينيررف وفيمررا ي ررص العرر ات
 فقررد تررم ا ررراع ا تبررار انرر  ا ررر  ا ي ير ررياكو ي مررلا  ررنس ا نررواع السرريرولو يف الم تم ررف مررلا

Ouchterlony       والرررذي بينرررت نتاس رررا الاE.coli-EG3 ,E.coli-EG1     عمرررع در رررف
     E.coli-EG2 عاليف ملا القرابف السيرولو يف وعمع النقي  بمنسبف لمعزلف

 ,spot testالبكتيريوفاج ملا  اي ا تبراري  يلا حساسيف ال اث عز ت لاعابف بوبتعي

plaque assay وكميف ملا حيث الحساسيف حيث است ابت  , فقد او حت لنتاسج تباينات نوعيف
10 ملا و ود ت اوت حيث و د الا    E.coli-EG2و    E.coli-EG1العزلف     

3
 and 10

5
   

 مقاومف لاعابف ال يروسيف  E.coli-EG3لمعزلتيلا عمع التوالع فع حيلا   هرت العزلف 

 -E.coli و E.coli- EG2 لدرة العزلتيلا  Congo red agar testولقد او   ا تبار 

EG3 عمع ا رتباب بالعبغف ممرا يعنرع لردرتها المر ريف لمعاسري وعمرع النقري  لمعزلرف E.coli- 

EG1   التع او حت فقدانها لهذ  القدرة المر يف 

الوسرراسي ال زيسيررف المعتمرردة عمررع تحديررد وتحميرري التتررابلا النيوكميوتيرردي هررذا   و ررحتولررد 
و  هرررر التحميررري القررراسم عمرررع   بوريرررف ودر رررات القرابرررفالتنررروع مرررلا زوايرررا ا رررري تتعمررر  برررالنواحع الت

فرع بعر  الموالرلا نتي رف الب ررات بالحرذف حترع  المحاذاة بيلا التتابعات عمع و ود لواعد م قرودة
عررد وتررم وهرع ا لعررر فررع عرردد القوا        E.coli-EG 2 بمر  هررذا التررأ ير ا ررد  عمررع العزلررف   

وبنرراع عمررع هررذ    84الررلا التررع ا تم ررت فررع لاعرردة واحرردة والمو  95حعررر موالررلا التبررايلا وعررددها 
-E.coliو    E.coli-EG1والمقارنرررف  ررراعت  ررر رة القرابرررف لتو ررر  الا النسررربف بررريلا  المحررراذاة 

EG3      بالنسررربف لمعزلرررف59% و55كانرررت % E.coli-EG2   وتحرررددت عررر ات ا رررري م ررري 
عتبرر النسربف المسويرف وت    C+G, A+T , C+G/A+T , % C+Gعدد القواعرد كري عمرع حردة, 

  C+G %ا هررم فررع التقسرريم والتعررنيف لمكاسنررات  ولررد توافقررت در ررف ا نعررهار مررلا   C+Gلرري 
وباسررت دام برررامج المعموماتيررف الحيويررف لدراسررف  فررع اعمررع ليمهررا  -EG2 E.coliبالنسرربف لمعزلررف   

العزلررررف      اعرررريف الحررررام  النررررووي المتقبررررلا بواسرررربف انزيمررررات القبررررلا فقررررد و ررررحت الت ررررابا برررريلا 
E.coli-EG1     3و  E.coli-EG  فرررع عررردد القبرررلا ولكرررلا ا تم رررت فرررع الح رررم وعمرررع العكرررس
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فرررع عرررردد القبرررلا و ي ررررا الحساسررريف  نررررزيم   سررررموكا مغرررايرا   E.coli-EG 2  هررررت العزلرررف 
ECO57MI  

وبتببي  تحاليي ورا ف ا فراد عمع العز ت تحت الدراسف , فقد تم تحديد ا نواع الم تم رف 
بعرد استقعراع امراكلا  فالنيوكميوتيدير اتمب رات ولياس معد ت التبور فع كي موللا عمع التتابعل

, وملا  اها اي ا تم تقدير احتما ت حدوث الب ررات فرع كري ال ر رات ال ا يرف ال اعرف الحذف
بالتتابعرررات  وعمرررع الررررغم مرررلا  لا الب ررررات وا نتقررراي ا فقرررع لم ينرررات لرررد  ررركا اهرررم الميكانيكرررات 

 دافعف لمتبرور , فقرد تأكرد مرلا  راي ن ريرف التعرادي لت سرير التبرور ال زيسرع  لا هنراي ميكانيكيرفال
genetic drift       تقمري مرلا ترأ ير   و تعرادي عدد ا ليات ل ريلا معريلا( لرد تزيرد,  التغير فع

  روبنرراع عمررع ا تبررا  الب رررات فررع م موعررف مررلا ا فررراد بنرراع عمررع نرروع الب رررات وعرردد ا فررراد

Tajima’s D test       فقررد تررم التوعرري الررع  لا,genetic drift              تعررادي تررأ ير
     πو  Θالب رات ملا و ود عدد وسبع ملا ا ليات كما تبيلا ملا تساوي كا ملا 

كبريقررف  ديرردة لتو رر  هررذا التبررايلا   Image processingالدراسررف تقنيررف   ا بتررتولررد 
حيرررف  وتعتمرررد هرررذ  البريقرررف عمرررع عررردة  بررروات منهرررا التعررروير عمرررع المسرررتوي التركيبرررع لم ميرررف ال

   gray level and RBG levelبالميكروسركو  ا لكترونرع النافرذ وا رراع العمميرات عمرع اي   
ويرري العررورة لعررورة رلميررف  واعبررع التحميرري تحل  histographic analysis  ومررلا  ررم ا ررراع 

وسب والوسيب وا نحراف المعياري وعدد هرذ  اي ملا حيث المنت  pixelsالرلمع ليما لك افات اي 
pixels اعمررع ليمررا  تبررايلا برريلا العررز ت فررع التركيبررات ال مويررف حيررث ا هررر    وبرريلا هررذا التحميرري

, والسريتوبازم وسروب   E.coli-EG2لمعزلرف        envelope , fimbrae لمعرد ت تكرويلا 
  وتم ررررررري برررررررذلي      E.coli-EG3  وال سرررررررم النرررررررووي لمعزلرررررررف    E.coli-EG1الحركرررررررف لمعزلرررررررف  

Image processing   احردي القاعردتيلا الترع تبنرع عميهرا نكنولو يرا النرانو وهرع top-down 

approach                       

ولقد ترم و رلا نمروذج لت راعف فرع بكتيريرا ا ي ر رياكو ي لنمروذج  وليرات النرواة وهرذا 
وتبريلا   TEM image يلر    Image processingالنموذج لد تم التوعي اليا عرلا برير     

الا هررذا النمرروذج لرررد ات رر  مررلا فر ررريف ت رراعف الحرررام  النررووي ال نرراسع ا ت رررا  وهررذا النمررروذج 
 وليس افترا ع       real imageهوا وي ملا نوعا  نا تم است را ا ملا  

متناهيررف العررغر وا تبرررت العررز ت ال ا ررف فررع لرردرتها غمررع تكررويلا  زيسررات الررذه  فررع عررورتا ال
   bottom-up approachو و رررحت نتررراسج اي ابيرررف ولكرررلا بمعرررد ت متباينرررف وهرررذا م ررراي لررري   

 كقاعدة  انيف لتكنولو يا النانو 
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تناولت هذ  الدراسف التنوع البيولو ع عمع عدة مسرتويات ومرلا من رورات م تم رف مرتببرف 
ر سموي العز ت تحت الدراسف ملا  اي بالناحيف التبوريف والتقسيميف ملا ا  ذ فع ا عتبار ت سي

والترع ابتعردت عرلا  E.coli-EG2ارتبابها بالبيسف  واكدت مع م الوساسي السموي المغراير لمعزلرف 
 العزلتيلا ا  رتييلا ملا الناحيف التبوريف والذي لد يدعم اعتبارها نوع  ديد 

الررع  رراهرتيلا وهمررا ويعررزي التنرروع البيولررو ع لبكتيريررا ا ي ير ررياكو ي فررع هررذ  الدراسررف 
الب ررررات وا نتقررراي ا فقررررع لم ينرررات او القبرررلا ال ينيررررف ولرررد ترررم عررررياغف افتررررا  لت سرررير التنرررروع 
البيولررو ع لبكتيريررا ا ي ير ررياكو ي كنمرروذج بررالر وع لن ريررف ا نت ررا  الببيعررع ونمرروذج الترررأ ير 

شكي ي كنمنني ج " يمكننت سيرننيو سبننيو اكسيويننش   ي يو ننيويررنص هررذا ا فترررا  عمررع ال ينررومع
شب  لبايعني منت خنتر سنو كم  لبينو ت غ  لسيينو فني  ن    يليشت  لني ة في ضيء  لسأقمم اش نسخن

ي  ش ة  لسكييت  لجينيمي حيث  ت   فنو     ت  لبينو ت  لموبيانة سكنيت  مة  نهشج  ليتت  لنش
فنني    ساننشو مننا   خنن     لييننو موبياننةلنن يهش فو ننة  فضننر لمالننشء ي لعكننل اشلنرنناة لمبيننو ت 

                ر  لمني ر لكر نيع يسبيوه نرايش ما  لزمت".


