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 انمهخص انعربي 

: ) انمقذمت ( انفصم الأول   

وٍيخص  (ZSM-5يحخىي هزا اىفصو عيي ٍقذٍت في اىخشميب اىبْائي ىيضيىىيج وٍْها )          

 وخىاصه وحطبيقاحه. (ZSM-5الابحاد اىغابقت اىَْشىسة في ٍجاه ححضيش اىضيىىيج )

)اندسء انتدريبي( : انفصم انثاني  

 ZSM-5اىنيَاوياث واىَحاىيلو اىَغلخخذٍت فلي ححضليش  وصف و عيييحخىي هزا اىفص          

ىىٍْيىً ٍخخيفت )أىىٍيْاث اىصىديىً , ميىسيذ الأىىٍْيىً , ّخلشاث الأىىٍْيلىً  أٍصادس   بإعخخذاً

و ٍصللادس علليينىُ ٍخخيفللت ) حخللشا ريزيللو اوسرىعللييناث و اىغللييينا  و أىىٍْيللىً أيللضو بشوبىمغلليذ(

اٍللو ٍى لله ٍخخيفللت ) حخللشا بشوبيللو أٍىّيللىً هيذسومغلليذ و رْللائي ( و ٍصللادس ع AS30اىغشويللت 

عيلي رلش    أيضلا اىصىديىً ريزييِ رْائي الأٍيِ  سبلاعي مَلا الأعلخيل ( . هلزا اىجلضو يحخلىي

( ZSM-5)ماٍو ىيطشق اىخحييييلت واىَالاٍ ث اىفضيائيلت اىَخخيفلت  ىخىصليف اىَشملب اىَحضلش  

, واىخحييلللو اىاْصلللشي  (BETوٍغلللامت اىغلللط  ) ,(XRDْيت )يباعلللخخذاً  ميلللىد الأرلللات اىغللل

(EDS ( و هللللاص  يللللاط أعيللللاا الأرللللات ححللللج اىحَللللشاو  ,  )FT-IR  واىَينشوعللللنى , )

( عيللي اصاىللت ZSM-5)( . مَللا يحخللىي أيضللا عيللي دساعللت حللتريش اىضيىىيللج  TEMالإىنخشوّللي )

ىيللو اىَائيللت راث اىاْاصللش اىزقييللت الأحيللت )اىشصللاا , اىْحللاط , اىنىبيللج , اىْينللو ( ٍللِ اىَحا

و للذ حللٌ  يللاط حشميللض  ٍييجللشاً ىنللو ىخللش عيللي اىخللىاىي  2..65,65...2,652..5اىخشميللضاث 

. و لذ حلٌ اعلخغ ه (AAS)اىَحاىيو  بو وباذ عَييت اىفصلو باعلخخذاً  هلاص الاٍخصلاا اىلزسي 

 اىْخائج اىغابقت في ححضيش اىاىاٍو اىحفاصة الأحيت:

(Pb-ZSM-5,) (Cu-ZSM-5( ,)Co-ZSM-5(, )Ni-ZSM-5.) 

 )مناقشت اننتائح ( : انفصم انثانث

 ويخضَِ ٍْا شت اىْخائج وححيييها  

 ( وانعوامم انحفازة انمحضرةZSM-5أولا : مناقشت اننتائح انخاصت بانسيونيت انمحضر  )

 (Pb-ZSM-5,) (Cu-ZSM-5( ,)Co-ZSM-5(, )Ni-ZSM-5.) 
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 (:XRDحيود الأشعت انسينيت ) . أ

ٍللِ الأرللات ىجَيللن اىايْللاث اىَحضللشة  وو للذ أّهللا حاطللي  َللٌ ٍَيللضة عْللذ  حللٌ دساعللت هللزا اىْللى 

2θ=7-9˚ 2وθ=22-25˚ وهللزا يللذه عيللي حنللىُ اىضيىىيللج .ZSM-5  ٌو للذ حللٌ مغللا  اىحجلل.

. و لذ حلٌ دساعلت ّغلبت اىخبيلىس ورىلل ٍلِ   Scherrerاىحبيبي ىيايْاث اىَحضشة باعخخذاً ٍاادىت 

َحضللشة باعللخخذاً )أىىٍيْللاث اىصللىديىً , حخللشا ريزيللو خلل ه ٍقاسّللت  َيللن اىايْللاث باىايْللت اى

علاعت وو لذ أُ  ,05دس لت  ىَلذة  ,.0اوسرىعييناث , حخشا بشوبيو أٍىّيىً هيذسومغيذ ( عْذ 

 يضداد عبقا ىيخشحيب الاحي :صٍْت ودس اث مشاسة ٍخخيفت (أ)في ماىت اىحجٌ اىحبيبي 

180
 
C (50hr) (63.58nm) <100

 
C (120hr) (71.95nm) < 180

 
C (120hr) 

(78.56nm) <100
 
C (50hr) (88.71nm). 

 حضداد عبقا ىيخشحيب الأحي : )في ماىت أصٍْت ودس اث مشاسة ٍخخيفت ( بيَْا ّغبت اىخبيىس

100 C (50hr) (27.84%) <100
 
C (120hr) (64.66%) < 180

 
C (50hr) 

(70.45%) <180
 
C (120hr) (100%). 

اىَخنىُ ميذ  ZSM-5ْيىً ىها حتريش  ىي عيي خصائص اىضيىىيج و ذ و ذ اُ ٍصادس الاىىٍ

 و ذ أُ اىحجٌ اىحبيبي يضداد عبقا ىيخشحيب الأحي :

ميىسيذ الأىىٍْيىً  >( nm....,0ّخشاث الأىىٍْيىً) >(nm,2...أىىٍيْاث اىصىديىً )

(005.1,nm)<(02..00أىىٍْيىً أيضو بشوبىمغيذnm.) 

 ىيخشحيب الأحي :بيَْا ّغبت اىخبيىس حضداد عبقا 

ميىسيذ الأىىٍْيىً  >(%.2.2.ّخشاث الأىىٍْيىً) >(%1..0.أىىٍْيىً أيضو بشوبىمغيذ)

 %(.,,0أىىٍيْاث اىصىديىً ) >(%.5.,.)

اىَخنىُ ميذ  ZSM-5و ذ و ذ اُ ٍصادس اىغييينىُ  ىها حتريش  ىي عيي خصائص اىضيىىيج 

فقط بيَْا اىَشمب   ZSM-5عيييناث هى  و ذ أُ  اىَشمب اىَخنىُ باعخخذاً حخشا ريزيو أوسرى

.و ذ و ذ أُ Analcimeبالاضافت اىي  ZSM-5هى  AS30اىَخنىُ باعخخذاً اىغييينا اىغشويت 

 اىحجٌ اىحبيبي يضداد عبقا ىيخشحيب الأحي :

 AS30(0.2..nm.)اىغييينا اىغشويت  >( nm,2...حخشا ريزيو أوسرى عيييناث )
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 ىيخشحيب الأحي : بيَْا ّغبت اىخبيىس حضداد عبقا

 (.%,,0حخشا ريزيو أوسرى عيييناث ) >(%.,.,.)AS30اىغييينا اىغشويت 

اىَخنىُ  ZSM-5و ذ و ذ اُ ٍصادس اىااٍو اىَى ه ىها حتريش  ىي عيي خصائص اىضيىىيج 

 ميذ و ذ أُ اىحجٌ اىحبيبي يضداد عبقا ىيخشحيب الأحي :

ي اىصىديىً ريزييِ رْائي الأٍيِ  سباعي رْائ >( nm,2...حخشا بشوبيو أٍىّيىً هيذسومغيذ)

 (.nm.,..,0مَا الأعخيل)

 بيَْا ّغبت اىخبيىس حضداد عبقا ىيخشحيب الأحي :

حخشا بشوبيو أٍىّيىً  >(%0..1.رْائي اىصىديىً ريزييِ رْائي الأٍيِ  سباعي مَا الأعخيل )

 (.%,,0هيذسومغيذ )

 الأحيتة اىَحضشة وحٌ حٌ دساعت هزا اىْى  ٍِ الأرات ىياىاٍو اىحفاص

 (Pb-ZSM-5,) (Cu-ZSM-5( ,)Co-ZSM-5(, )Ni-ZSM-5 وو ذ اّها حاطي ّفظ .)

وىنِ هْاك اخخ ا في رذة حيل  اىقٌَ وهزا يىمذ دخىه حيل   ZSM-5اىقٌَ اىََيضة ىيضيىىيج 

دس ت امزش  ,,1و ذ ىىمع اُ رذة اىقٌَ ىيايْاث اىَجففت عْذ  ZSM-5اىَاادُ في اىضيىىيج 

 دس ت. ,,0ة اىقٌَ ىيايْاث اىَجففت عْذ ٍِ رذ

 (:FT-IRب.أطياف الأشعت تحت انحمراء )

وأدث اىي ظهىس  ZSM-5حٌ دساعت هزا اىْى  ٍِ اىخحييو ىجَين اىايْاث اىَحضشة ىيضيىىيج 

cmاىَجَىعاث اىىظيفيت اىََيضة ىه وهي 
-1

.مَا حٌ أيضا دساعت 622,6.2,60552,..6,.,0

 الأحيت   اىاٍو اىحفاصة اىَحضشةهزا اىْى  ٍِ اىخحييو ىي

 (Pb-ZSM-5,) (Cu-ZSM-5( ,)Co-ZSM-5, )Ni-ZSM-5) ( وو ذ اّها حاطي ّفظ.

وىنِ هْاك اخخ ا في رذة حيل اىَجَىعاث  ZSM-5اىَجَىعاث اىىظيفيت اىََيضة ىيضيىىيج 

 .ZSM-5وهزا يىمذ دخىه حيل اىَاادُ في اىضيىىيج 
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 :متساز اننيتروخين إج.

وأدث اىي اىحصىه  ZSM-5ت هزا اىْى  ٍِ اىخحييو ىجَين اىايْاث اىَحضشة ىيضيىىيج حٌ دساع

عيي ٍايىٍاث بخصىا ٍغامت اىغط  و مجٌ اىَغاً و طشها.وو ذ أُ اىايْاث اىَحضشة 

 باعخخذاً اصٍْت ودس اث مشاسة ٍخخيفت حضداد ٍغامت عطحها  عبقا ىيخشحيب الأحي :

100C (120hr) (151m
2
/g) <100 C (50hr) (168.5 m

2
/g) <180 C (50hr) 

(184.1 m
2
/g) <180C (120hr) (290.1 m

2
/g). 

مَا و ذ أيضا أُ اىايْاث اىَحضشة باعخخذاً أمزش ٍِ ٍصذس ىلأىىٍْيىً حضداد ٍغامت عطحها 

 عبقا ىيخشحيب الأحي :

021.0mميىسيذ الأىىٍْيىً )
2
/g)<( 0.0أىىٍْيىً أيضوبشوبىمغيذ..m

2
/g)<ىىٍْيىً ّخشاث الأ

(505..m
2
/g)<(ً0.,.5أىىٍيْاث اىصىديىm

2
/g.) 

مَا و ذ أيضا أُ اىايْاث اىَحضشة باعخخذاً أمزش ٍِ ٍصذس ىيغييينىُ حضداد ٍغامت عطحها 

 عبقا ىيخشحيب الأحي :

AS30 (0,...mاىغييينا اىغشويت 
2
/g)< ( 0.,.5حخشا ريزيو أوسرى عيييناثm

2
/g.) 

ة باعخخذاً أمزش ٍِ ٍصذس ىيااٍو اىَى ه حضداد ٍغامت مَا و ذ أيضا أُ اىايْاث اىَحضش

 عطحها عبقا ىيخشحيب الأحي :

m..0.0رْائي اىصىديىً ريزييِ رْائي الأٍيِ  سباعي مَا الأعخيل )
2
/g)<  حخشا بشوبيو

0m.,.5أٍىّيىً هيذسومغيذ )
2
/g.) 

 (:EDSد.انتحهيم انعنصري )

وأدث اىللي  ZSM-5اىَحضللشة ىيضيىىيللج حللٌ دساعللت هللزا اىْللى  ٍللِ اىخحييللو ىجَيللن اىايْللاث 

اىحصلللىه عيلللي ٍايىٍلللاث بخصلللىا ّغلللبت اىاْاصلللش اىَى لللىدة وّىعهلللا وو لللذ أُ  َيلللن 

اىاْاصش ححخىي عيي عْاصش اىغييينىُ , الأىىٍْيىً , اىصىديىً , والأمغجيِ وىنِ اىايْلت 

اىَحضللشة باعللخخذاً ميىسيللذ الأىىٍْيللىً ححخللىي بالإضللافت ىياْاصللش اىغللابقت عيللي عْصللش 

 اىنشبىُ.
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 (:TEM.انميكروسكوب الإنكتروني اننافذ )هـ

 -ZSM 5حللٌ اعللخخذاً اىَينشوعللنى  الإىنخشوّللي اىْافللز ىفحللص اىغللط  اىخللاس ي  ىايْللاث

اىَحضللشة وو للذ أُ اىايْللت اىَحضللشة باعللخخذاً ) حخللشا ريزيللو أوسرللى علليييناث  ,أىىٍيْللاث 

علاعت ىهلا صلىسة  ,2ىَلذة دس لت  ,,0اىصىديىً , حخشا بشوبيو أٍىّيىً هيذسومغليذ( عْلذ 

ضايفت  ذا ّظشا ىصغش ّغبت حبيىسها وحخبيىس في رنو دائشي. بيَْا حخبيىس اىايْت اىَحضشة 

باعلللخخذاً ) حخلللشا ريزيلللو أوسرلللى عللليييناث  ,أىىٍيْلللاث اىصلللىديىً , حخلللشا بشوبيلللو أٍىّيلللىً 

بيللىس عللاعت فللي رللنو ّظللاً اىَايْللي اىقائٌ.بيَْللا حخ ,05دس للت ىَللذة  ,,0هيذسومغلليذ( عْللذ 

اىايْت اىَحضشة  باعخخذاً ) حخشا ريزيو أوسرى عيييناث  ,أىىٍيْاث اىصلىديىً , حخلشا بشوبيلو 

عللاعت فللي رللنو ّللا ص الاو لله.بيَْا حخبيللىس  ,2دس للت ىَللذة  ,.0أٍىّيللىً هيذسومغلليذ(عْذ 

اىايْت اىَحضشة باعخخذاً ) حخشا ريزيو أوسرى عليييناث  ,أىىٍيْلاث اىصلىديىً , حخلشا بشوبيلو 

عاعت في رنو ٍنابي.بيَْا حخبيلىس اىايْلاث  ,05دس ت ىَذة  ,.0يىً هيذسومغيذ( عْذ أٍىّ

فللي  AS30اىَحضللشة باعللخخذاً ميىسيللذ الاىىٍْيللىً و ّخللشاث الأىىٍْيللىً واىغللييينا اىاشويللت 

رلنو اىْظللاً اىغذاعللي.بيَْا حخبيللىس اىايْللت اىَحضلشة باعللخخذاً أىىٍْيللىً أيضوبشوبىمغلليذ فللي 

ىقائٌ. بيَْا حخبيىس اىايْت اىَحضشة باعخخذاً رْائي اىصىديىً ريزييِ رْائي رنو ّظاً اىَايْي ا

 الأٍيِ  سباعي مَا الأعخيل في م  ٍِ اىشنو اىغذاعي واىيىمي.

 بفصم انعناصر انثقيهت من انمحانيم انمائيت : مناقشت اننتائح انخاصت  ثانيا 

ىزقييلت الأحيلت )اىشصلاا , اىْحلاط , ( عيي اصاىت اىاْاصلش اZSM-5)حٌ دساعت حتريش اىضيىىيج  

ٍييجلشاً ىنلو  2..65,65...2,652..5اىنىبيج , اىْينو ( ٍِ اىَحاىيو اىَائيت راث اىخشميضاث 

و لذ حلٌ دساعلت حلاريش اىلضٍِ عيلي عَييلت اىفصلو وو لذ أُ صٍلِ الاحلضاُ ىخيلل  .ىخش عيي اىخلىاىي 

د يقت ىنو ٍِ عْصشي  ,,ا د يقت ىنو ٍِ عْصشي اىشصاا واىْحاط, بيَْ ,05اىاْاصش هى 

اىنىبيج واىْينو.وو ذ أُ عَييت اىفصو ىاْاصش اىشصاا واىْحاط واىنىبيج حخبلن اىخفاعلو ٍلِ 

اىشحبت اىزاّيت, بيَْا حخبلن عَييلت اىفصلو ىاْصلش اىْينلو اىخفاعلو ٍلِ اىشحبلت الاوىي.و لذ حلٌ دساعلت 

صاىلت ىاْصلش اىشصلاا ٍلِ حتريش  يَت الأط اىهيذسو يْي عيي عَييت اىفصلو وو لذ أُ ّغلبت الا

رلٌ حقلو  ....اىلي  5.01اىَحاىيو اىَائيت حضداد حذسيجيا عْلذ حغيلش  يَلت الأط اىهيلذسو يْي  ٍلِ 

غْذ اىقيٌ الاعيي.وو ذ أُ ّغبت الاصاىت ىاْصش اىْحلاط ٍلِ اىَحاىيلو اىَائيلت حلضداد حلذسيجيا عْلذ 

الإصاىلت ىاْصلش اىنىبيلج ٍلِ .وو ذ أُ ّغلبت ,,.,اىي  ...5حغيش  يَت الأط اىهيذسو يْي  ٍِ 

. وو لذ أُ ,رىلي  5.10اىَحاىيو اىَائيت حلضداد حلذسيجيا عْلذ حغيلش  يَلت الأط اىهيلذسو يْي  ٍلِ 
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ّغبت الإصاىت ىاْصش اىْينو ٍِ اىَحاىيو اىَائيت حضداد حذسيجيا عْذ حغيلش  يَلت الأط اىهيلذسو يْي  

دس للت ( عيللي  ,62,.1,6ة ).و للذ حللٌ دساعللت حللتريش رلل د دس للاث ىيحللشاس...2رىللي  ,5.2ٍللِ 

عَييت اىفصو عيي حشميضاث ٍخخيفت ٍِ ٍحاىيو اىاْاصش اىغابقت وو ذ أُ ّغبت الإصاىت حضداد ٍلن 

صيادة دس ت اىحشاسة .و ذ حٌ دساعت بالا أيضوريلشً الادٍصلاا ) لاّجَيلش و فشّلذىيج( وو لذ 

ينيلللت ) اىَحخلللىي أُ  َيللن اىاْاصلللش حخبللن لاّجَيلللش. و للذ حلللٌ دساعللت بالللا اىللذواه اىزشٍىديْاٍ

اىحللشاسي , الاّخشوبللي , اىقللىة اىذافاللت ىيخفاعللو ( وو للذ أُ رصاىللت عْاصللش اىشصللاا واىْحللاط 

واىنىبيج ٍِ اىَحاىيو اىَائيت حنىُ ٍاصت ىيحشاسة بيَْا رصاىت عْصش اىْينو ٍِ اىَحاىيو اىَائيلت 

يَْللا عَييللت وو للذ أُ عَييللت الاٍخللضاص ىاْصللش اىشصللاا حنللىُ ميَيائيللت بينللىُ عللاسد ىيحشاسة.

وو ذ أُ  َين  يٌ اىقىة اىذافات ىيخفاعلو اٍخضاص عْاصش اىْحاط واىنىبيج واىْينو حنىُ فيضيائيت.

عللاىبت وهللزا يللذه عيللي أُ عَييللت اىفصللو حنللىُ حيقائيللت وعللهيت . وو للذ أُ  َيللن  لليٌ الاّخشوبللي 

ا  َيلن ىاْاصش اىشصاا واىْحاط واىنىبيج ٍى بت وهزا يذه عيلي صيلادة دس لاث اىحشيلت بيَْل

  يٌ الاّخشوبي ىاْصش اىْينو عاىبت وصغيشة  ذا  وهزا يذه عيي صغش دس اث اىحشيت.

 

 

 

 

 

 

 


