
 

  )الخلاصة والتوصيات: (الباب الخامس

حيث تبين أن الاآواد الاربعѧة المتѧضمنة فѧي      الاستنتاجات التي توصل إليها الباحث نتيجة لدراسته         البحث و  يلخص

وقѧد اقتѧرح الباحѧث قѧيم معѧاملات جديѧدة لتحѧسين قѧيم                . متحفظة في حسابات مقاومة الاعصاب للتكسح        غير البحث

وآѧذلك  ). ECP-LRFD and NAS(مقاومة الاعصاب للتكسح لكل من المواصفتين المصرية والاميريكية 

اقتѧرح معѧادلات تѧصميم مѧشترآة لكѧلا المواصѧفتين للتѧداخل بѧين تكѧسح الاعѧصاب وعѧزوم الانحنѧاء ممѧا يفيѧد فѧي                

مѧا  اومѧة الاعѧصاب للتكѧسح ب       المستقبلية  فѧي مجѧال مق       لأبحاثل آذلك تم تقديم توصيات واقتراحات    . مجال التصميم 

  .قد يراه الباحث مكملا لرسالته

  

  :المراجع

قائمة بѧالمراجع والقѧراءات التѧي اسѧتعان بهѧا الباحѧث وهѧي تحتѧوي علѧى العديѧد مѧن المراجѧع الحديثѧة التѧي تغطѧي                        

  .موضوع البحث بصورة جيدة

  

  : وهي اربعة ملاحق آالتالي:الملاحق

سابات التصميمية لمقاومة الاعصاب للتكسح طبقا  يشمل نموذج لكيفية الح:الملحق الاول •

  ).S3-C250×50×2-R9-N50-F240(للمواصفات الاربعة وذلك للعينة 

-S3-C200×50×2-R9-N25( يستعرض اوامر ملف الادخال للعينة :الملحق الثاني •

F240 ( في برنامج الـ.ANSYS  

 مواصѧѧفة لللحاليѧѧة يѧѧستعرض المقارنѧѧات بѧѧين نتѧѧائج معѧѧادلات التѧѧصميم ا    :الملحѧѧق الثالѧѧث  •

  . مع نتائج التصميم المعدلة لمقاومة الاعصاب للتكسح) NAS(الامريكية 

  



 

  محتويات الرسالة
 بالاضѧافة الѧى قائمѧة بѧالمراجع العلميѧة المѧستخدمة والمتعلقѧة بموضѧوع البحѧث           أبѧواب  خمѧسة تشتمل الرسالة علѧى     

  :كن تلخيصها فيما يليوآذلك  علي ثلاثة ملاحق ويم

  
  )المقدمة: (الباب الأول

 الهѧدف مѧѧن البحѧث و مجالѧه ويѧستعرض المѧѧشكلة     يحѧدد آمѧا  الرسѧѧالة  موضѧوع  يѧشمل هѧذا البѧاب مقدمѧѧة عامѧة عѧن     

  . التاليةخمسة وملخص للأبواب الالمطلوب دراستها

  

  )عرض الاعمال السابقة: (الباب الثاني

المѧѧشكلة علѧѧي البѧѧارد   فѧѧي مجѧѧال القطاعѧѧات المعدنيѧѧة المختلفѧѧة يحتѧѧوي هѧѧذا البѧѧاب عرضѧѧاً شѧѧاملاً للأعمѧѧال الѧѧسابقة  

ويشمل هذا العرض الدراسات العملية ودراسѧات     . تأثير حالات التحميل المختلفة   المعرضة لتكسح الاعصاب تحت     

التحليѧل العѧѧددي باسѧتخدام طريقѧѧة العناصѧر المحѧѧدودة بالاضѧافة الѧѧي عѧرض معѧѧادلات التѧصميم المختلفѧѧة لكѧل مѧѧن        

صѧفة  ، الموا) BS 5950(، المواصѧفة القياسѧية الانجليزيѧة    ) AS/NZS(النيوزيلانѧدي  /المواصѧفة الاسѧترالي  

  .)NAS(والمواصفة القياسية لامريكا الشمالية ) ECP-LRFD(المصرية 

  
  )النموذج الحاسوبي:(الباب الثالث

سѧѧتعرض هѧѧذا البѧѧاب تفاصѧѧيل بنѧѧاء النمѧѧوذج الحاسѧѧوبي المѧѧستخدم  لمحاآѧѧاة الاختبѧѧارات المعمليѧѧة لتكѧѧسح اعѧѧصاب   

 ANSYS اسѧتخدام برنѧامج الѧـ        وقѧد تѧم   ). IOF(فѧي حالѧة تعرضѧها لحمѧل احѧادي داخلѧي             ) C(القطاعات شكل   

للتحليل اللاخطي بطريقة العناصر المحدودة لعمل النموذج الحاسوبي آمѧا تѧم التحقѧق مѧن نتѧائج التحليѧل بمقارنتهѧا                      

وفѧѧي نهايѧѧة البѧѧاب تѧѧم عѧѧرض حѧѧدود هѧѧذه الدراسѧѧة مѧѧن حيѧѧث ابعѧѧاد القطاعѧѧات        .  بنتѧѧائج اختبѧѧارات معمليѧѧة سѧѧابقة  

  . المستخدمة واجهادات الخضوع

  
  )مناقشة النتائج ومقارناتها: (  الرابعالباب

يحتوى هذا الباب على نتائج التحليل اللاخطي بطريقة العناصر المحدودة للنمѧاذج المختلفѧة سѧواءا لدراسѧة مقاومѧة          

آمѧا تѧم عمѧل دراسѧة بارامتريѧة          . الاعصاب للتكѧسح فقѧط او مقاومѧة الاعѧصاب للتكѧسح المѧصحوب بعѧزوم انحنѧاء                 

آѧѧذلك تѧѧم مقارنѧѧة نتѧѧائج التحليѧѧل بقѧѧيم مقاومѧѧة     . لمختلفѧѧة علѧѧي مقاومѧѧة الاعѧѧصاب للتكѧѧسح   لدراسѧѧة تѧѧأثير العوامѧѧل ا 

 AS/NZS,BS 5950, ECP-LRFD and(الاعѧصاب  للتكѧسح المتوقعѧة طبقѧا للمواصѧفات الاربعѧة       

NAS .(    فةѧѧن المواصѧѧل مѧѧصميمية لكѧѧادلات التѧѧاملات المعѧѧة لمعѧѧديلات مقترحѧѧي تعѧѧضا علѧѧاب ايѧѧذا البѧѧوي هѧѧيحت

آمѧѧا يѧѧستعرض هѧѧذا البѧѧاب مقارنѧѧة نتѧѧائج التحليѧѧل    ).   ECP-LRFD and NAS(مريكيѧѧة المѧѧصرية والا

. بمعادلات التصميم المختلفة الخاصة بالتداخل بѧين تكѧسح الاعѧصاب وعѧزوم الانحنѧاء طبقѧا للمواصѧفات الاربعѧة          

وينتهѧѧѧѧي هѧѧѧѧذا البѧѧѧѧاب بѧѧѧѧاقتراح معѧѧѧѧادلات تѧѧѧѧصميمية  مѧѧѧѧشترآة لكѧѧѧѧل مѧѧѧѧن المواصѧѧѧѧفة المѧѧѧѧصرية والامريكيѧѧѧѧة          

)ECP-LRFD and NAS    .(  

  



 

  الملخص
  

ان تكѧѧسح الاعѧѧصاب هѧѧو انهيѧѧار شѧѧائع الحѧѧدوث للقطاعѧѧات المعدنيѧѧة المѧѧشكلة علѧѧي البѧѧارد حيѧѧث يحѧѧدث عنѧѧد امѧѧاآن 

م انحناء مما  قѧد يѧضعف   تكسح الاعصاب عزو الاحمال المسببة لوقد يصاحب. الاحمال المرآزة واماآن الارتكاز 

  . من قدرة تحميل العنصر الانشائي  وقد يكون سببا لانهياره

  

ات بѧѧسيطة كمѧѧرللدراسѧѧة تكѧѧسح الاعѧѧصاب والتѧѧداخل بѧѧين تكѧѧسح الاعѧѧصاب وعѧѧزوم الانحنѧѧاء   ويهѧѧدف هѧѧذا البحѧѧث

 تمѧت    وقѧد  .لحمل مرآѧز داخلѧي علѧي احѧد شѧفتيها          ومعرضة   -Cعلي شكل    مشكل علي البارد    ذات قطاع    الارتكاز

  . للتحليل العددي بطريقة العناصر المحدودة ANSYSهذه الدراسة باستخدام برنامج 

  

 تم عمل دراسة بارامترية للعوامل المختلفة  من خلال نتائج التحليل العددي للكمرات المعرضة لتكسح الاعصاب        و

ة وجѧد أن العوامѧل الرئيѧسية    ومѧن خѧلال  نتѧائج هѧذه الدراسѧة البارامتريѧ       . المؤثرة علي مقاومة الاعصاب للتكسح  

  .اجهاد الخضوع وطول الحمل المرآز , هي المؤثرة هي سمك العصب 

  

 بالاضѧافة لنتѧائج معمليѧة سѧابقة و      للتكѧسح  ايضا تم  عمل مقارنات بين نتѧائج التحليѧل العѧددي لمقاومѧة الاعѧصاب               

 النيوزيلانديѧѧѧѧة/سѧѧѧѧتراليةالمواصѧѧѧѧفة القياسѧѧѧѧية الا( القѧѧѧѧيم التѧѧѧѧصميمية المحѧѧѧѧسوية مѧѧѧѧن اربѧѧѧѧع مواصѧѧѧѧفات مختلفѧѧѧѧة  

)AS/NZS(        ةѧية البريطانيѧالمواصفة القياس ،)BS-5950 (  ،     صريѧود المѧالك)ECP-LRFD (فة  وѧالمواص

ومن نتائج المقارنات تبين أن المواصفات الاربعة غير متحفظѧة بѧشكل عѧام               .)NAS(القياسية لاميريكا الشمالية    

 للتكسح عنѧد تعرضѧها لاحمѧال مرآѧزة داخليѧا علѧي              -Cل  من حيث القيم المتوقعة لمقاومة اعصاب القطاعات شك       

وبناءا علي ذلك تѧم اقتѧراح قѧيم جديѧدة للمعѧاملات المѧستخدمة لحѧساب مقاومѧة الاعѧصاب للتكѧسح                       .  احدي شفتيها 

 وبمقارنѧة القѧيم التѧصميمية المحѧسوبة     ).NAS(والمواصѧفة الاميريكيѧة   ) ECP-LRFD(طبقا للكѧود المѧصري    

مѧѧن % 73حاليѧة والمعѧاملات المقترحѧة لѧѧوحظ ان الكѧود المѧصري أصѧبح متحفظѧا لنѧسبة         باسѧتخدام المعѧاملات ال  

آѧѧذلك المواصѧѧفة الاميريكيѧѧة  .  الحاليѧѧةقѧѧيمعنѧѧد اسѧѧتخدام ال % 4قѧѧيم  المقترحѧѧة مقارنѧѧة بѧѧـ   الالنتѧѧائج عنѧѧد اسѧѧتخدام  

  .عند استخدام القيم الحالية% 53من النتائج مقارنة بـ % 80لنسبة أصبحت متحفظة 

  

ايѧѧضا عمѧѧل مقارنѧѧات بѧѧين نتѧѧائج التحليѧѧل العѧѧددي لمقاومѧѧة تكѧѧسح الاعѧѧصاب المѧѧصحوب بعѧѧزوم انحنѧѧاء         آمѧѧا تѧѧم  

وقѧد تبѧين مѧن نتѧائج        . ومعادلات التداخل بين تكسح الاعصاب وعѧزوم الانحنѧاء طبقѧا للمواصѧفات الاربعѧة الѧسابقة                

 و المواصѧفة القياسѧية     ) AS/NZS( النيوزيلانديѧة /الاسѧترالية  المقارنات عѧدم تحفѧظ  آѧلا مѧن المواصѧفة القياسѧية             

ل مѧن الكѧود     فѧي آѧ   بشكل عام ، بينما اظهرت نتѧائج المقارنѧات تحفѧظ معѧادلات التѧداخل                ) BS-5950( البريطانية

وقѧد تѧم اقتѧراح معѧادلات تѧѧداخل     ). NAS( القياسѧية لاميريكѧا الѧѧشمالية    والمواصѧفة ) ECP-LRFD(المѧصري  

  .سية لاميريكا الشماليةمشترآة لكل من الكود المصري والمواصفة القيا

  




