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  الملخص العربى
 

ْْ يدي المدابِ بعدت ةمميدةِ  التي  الثانويةالنواتج  هالوميثان من  الثلاثىيعتبر  التطهيدر  وَجدت
تي  و وتي كموربرومدو ميثدان  و البرومدو يدورمالكمورويدورمِ هدي   وهده  المركبداْ.الكمدور باسدتدتم

 /ميكرو جدرام  ٓٓٔ  ميةالك هالوميثان التريب المستوي الاقصي لمتموث يعتبرو بروم كموروميثان. 
الإستهلاك المطدوّل لممداب الصدالل لمِدرِ  و  .ٜٜٚٔ لعام وكالةِ الحمايةِ البيئيةِ الأمريكيةِ ل ويقا لتر

مثاندددة  الو  كِمدددىال  وِِ  أمدددراضِ الكبدددت قدددت يسدددب  هالوميثدددان لمثلاثدددىالدددهي يَحتدددوي مسدددتوياْ ةاليدددةَ 
 تترس و هه  الرسالةالسرطانِ.ب ل الاصابةاحتماالعصبي المركزي  وقَتْ يُؤتّي إلى الجهاز  امراضو 

َْ إزالدةِ  ِّدطَ ال كربدونالسدتدتام ابِدرِ  المِدنْ مدابِ  هالوميثدان لمثلاثدىإمكانيا  بدهورمِدنْ  المحضدر من
ملُ  و .متزازلاابالإضاية إلى تِراسَة ةمميةِ  الزيتونِ  ِْ  ثلاثة يصولِ: الرسالة ةمي تَ

 
َْ كيميائيددةَ لعِددتّا مطهددراْ إسددتعممْدمفيددةً تيريديددةً ومعمالاول يقددتم   فصددل ال مثددل ِْ  ومددا
 سددتدتام الاِددعةاب تطهيددرالوزون و لاأ وِِ  كمددورالثدداني أوكسدديت و الكمددور امددين و الكمددور  اسددتدتام

هده   عوامدل التدي تدُؤثّرُ ةمدى تِدكيلِ الو  الثانويةيَتضمّنُ نواتج التطهيرِ  كما يوق البنفسجي أيضاً 
هده  و مِدنْ الميداِ   هالوميثدان الثلاثدىلإزالة المسدتدتمةطدرق الو .هدا الصدحيدطر يستعرض  و النواتج

دددطِ الحبيبددديِ أحدددت الطدددرقِ الأكثدددر  الكربدددونةمدددى المز و الامتدددزاز و  التهويدددةو  الطدددرقِ: الأكسدددتا ِّ المن
َْ التركيبد  و  طدرق التنِديطِ و  منِدطال الكربونتحضير و يتناول طرق ياةميةِ  ةمدي سدطل مجموةدا

 لمكربدونكبداترا  الزيتونبدهور  اسدتعراض لممراجدا العمميدة لاسدتدتامى الإضداية إلدالكربون المنِط  ب
ِّطِ.  المن

 
 

و يددي هددها الجددزب تددم اسددتدتام بددهور الزيتددون  الجددزبَ التجريبدديَ ةمددي  يَحتددوي الفصددل الثدداني 
ييزيائيدددا  -ٔالطدددريقتين الاتيتدددين : كبددداترا لتحضدددير اربدددا ةينددداْ مدددن الكربدددون المنِدددط باسدددتدتام 

سدتدتام حمدض الفسدفوريك . و اكيميائيدا ب -ٕ مدا بددار المداب غداز النتدروجينمدمدوط  باستدتام 
 الاربا ةيناْ هم 

(OSN-1850; OSP60-2500; OSP70- 2500 and OSP80- 2500 ) 
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الممتددزا باسددتدتام طددرق مدتمفددة . ويددى تددم يحددص الدددواص الفيزيددو كيميائيددة للاربددا مددوات 
لهيددتروجينى وطيددم الامتصدداص بالاِددعة الحمددراب هددها الجددزب تددم تحتيددت الكثايددة الحجميددة والاس ا

ومسدداحة السددطل وحجددم المسددام. وتددم تراسددة العوامددل المددؤثرا ةمددى ةمميددة الامتددزاز  الوقددْ وتركيددز 
للاربدا مدوات الممتدزا . وتدم الماتا الممتدزا وكتمدة المداتا المدازا والاس الهيدتروجينى وترجدة الحدرارا   

. وتم تطبيق البياناْ العممية للاتزان التيناميكى للاربا موات  ادتبار التراساْ الحركية والانتِارية
 . شيتلينو نجمير و ير لاالممتزا طبقا لنماهج 

 
تقيقدة  ٕ٘هالوميثدان ةدن طريدق تعريضدها لمدتا  لمثلاثدي الاِدعة يدوق البنفسدجيةب تراسة التحملتم 

 لكل من:
 الاِعة يوق البنفسجية يقط -ٔ
 بون المنِط المِتق من بهور الزيتونالاِعة يوق البنفسجية يى وجوت الكر  -ٕ

المحمدل ةميد   لاِعة يوق البنفسجية يى وجوت الكربون المنِط المِتق من بهور الزيتدون -ٖ
 التتانيوم تاى اوكسيت .

 
تدددم يحدددص الددددواص و  هددده  الرسدددالةيدددي  تهاالنتدددائج ومناقِدددةدددرض  الفصدددل الثالدددث يتضدددمن 

  OSN-1850وجددت ان العيندددة  حيددث. لزيتددونالمحضددرا مددن بددهور امددوات الممتددزا لمالفيزيوكيميائيددة 
والسدددطوح المعرضدددة   ممدددي لتدددرجم/ ٔٚٙ,ٓالمجهدددزا بالطريقدددة الفيزيائيدددة لهدددا كثايدددة حجميدددة اقدددل 

بينما العينداْ التدى تدم تحضديرها مدن بدهور الزيتدون بدالطرق  ٗ,ٓٔالاساسية ةنت اس هيتروجينى 
لهدا كثايدة حجميدة  OSP 60-2500; OSP 70 – 2500 and OSP80- 2500 الكيميائيدة وهدى
 . ٗوتعطى اس هيتروجينى اقل من  ممي لتر جم/ ٖٖٛ,ٓ- ٙٚٚ,ٓةالية ما بين 

 مجموةداْةتت مدن الوجوت ل اهتزازاْ امتتاتيةالحمراب تحْ طيم الامتصاص بالاِعة واوضل  
 NH2 , OH, C-H , C-O, C=C  , C≡C مثل
 

 يتون ترتيبها كالتالى:دواص الكربون المنِط المحضر من بهور الز  وبصفة ةامة 
 

SBET: OSP80- 2500 > OSP70- 2500 > OSP60- 2500> OSN-1850. 
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Vmic: OSN-1850 > OSP70- 2500 > OSP80- 2500 > OSP60- 2500. 

 

Vmeso: OSP60- 2500> OSP80- 2500> OSP70- 2500> OSN-1850 
 

تتمتدا OSP80- 2500 مدن وجهدة نظدر التطبيدق الاقتصداتية او التجاريدة وجدت ان  العيندة
ولهدددا كثايدددة  /جدددم ٕمٕٓ٘ٓ بالمزايدددا الاتيدددة: المسدددامية التقيقدددة والمتوسدددطة ومسددداحة سدددطل ةاليدددة 

وهدددو مقدددارن مدددا جم ممدددى لتدددر/ٖٙٛٓ,ٔوحجدددم ثقدددو  كمدددى  ممدددي لتدددر جدددم/ٖٖٛ,ٓحجميدددة ةاليدددة 
 معالجدة لك يمكن الاستفاتا مند  يدي بعدض التطبيقداْ الواسدعة يديلهالكربون المنِط يى الاسواق 

 ليس يقط لتنقية ميا  الِر . و  ميا  الصرم الصحى   

ةمميدددة ةندددت  تقيقدددة يقدددط  يتحددداْاثبدددْ المسدددل الالكتروندددى لمكربدددون المنِدددط وجدددوت كمدددا 
ةمميدة التنِديط  ةندتتقيقة ومتوسطة  يتحاْووجوت    بدار الماب + النتروجين  التنِيط الفيزيائى

 .بحامض الفوسفوريك الكيميائى
المعمميدددددة الاوليدددددة لعمميدددددة الامتدددددزاز ان الكربدددددون المنِدددددط باسدددددتدتام حمدددددض اثبتدددددْ الادتبددددداراْ 

 هالو ميثان . الثلاثيالفوسفوريك ايضل من الكربون المنِط باستدتام غاز النتروجين لازالة 
 كالتالى : لمتراسة و الفحصاربا انظمة لعممية الامتزاز ةمي  تم ادتيار و 

1- OS P60-2500 : CHBr3      2- OS P80 -2500 : CHCl3 
 3-OS P80 -2500 : CHBr2Cl  4- OS P70-2500: CHBrCl2. 

 

هالوميثددان ويددى  الثلاثددي تددم تراسددة العتيددت مددن العوامددل التددى تددؤثر ةمددى ةمميددة امتددزازقددت و 
لممركبدداْ تقيقددة  ٕٓٓٔ وٓٓٙوٕٓٓٔوٓ٘ٚٔلمددتا  يصددلالاتددزان وجددت ان زمددن    الصددتتهددها 
 .ةمي التوالي  والتاى برومو كموروميثان والتاى كموروبروموميثانالبرومويورم والكمورويورم  التالية

 
 

هالوميثان وصفا جيتا باستدتام معاتلة  لمثلاثي التيناميكية لعممية الامتزازتم وصم كما 
المرتبددة الثانيددة نظددرا لمقدديم العاليددة لمعامددل الارتبدداط للامتزازبالنظددام الثددانى مقارنددة بمعاتلددة المرتبددة 

الامتددزاز لمكمورويددورم والبرومويددورم والددتاى بروموكموروميثددان  ثابددْ معددتلجددت ان حيددث و  الاولددى 
و بالترتي . مجم /جم تقيقة ٕٔٚٓ,ٓ -ٕٜٓ,ٓ - ٖٔ,ٓ -٘ٔ,ٓ هى  والتاى كموروبروموميثان
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ان الدطدددددوا المحدددددتتا مدددددن الممكدددددن ان تكدددددون امتدددددزازا كيميائيدددددا تتضدددددمن تبددددداتل  يتبدددددين مدددددن هلدددددك
 .الكربون المنِط هالوميثان  الثلاثيالالكتروناْ مابين 

 -ٕ,ٓ  - ٔ٘,ٓ- ٛ٘,ٓتدددالى تدددم تحتيدددت معدددتلاْ الانتِدددار الدددتادمى لمجزيئددداْ وقيمهدددا كال وقدددت 
هالوميثدددان مدددن  الثلاثددديان ةمميدددة امتدددزاز  و تِدددير النتدددائج .بالترتيددد  ٕ/ٔمجدددم /جدددم تقيقدددة  ٙ,ٓ

مدددداةى الدددددارجى المحمددددول المددددائى ةمميددددة معقددددتا ومددددن المحتمددددل ان تكددددون ةددددن طريددددق النقددددل الج
 والانتِار التادمى لمجزيئاْ .

هالوميثددان  الثلاثدديعتمددت ةمددى تركيددز تهالوميثددان مددن المحمددول المددائى  الثلاثدديان ازالددة  و تبددين 
قددت ميكروجرام/لتددر وجددت ان امتددزاز  ٓٓٔيددى التركيددز المددندفض اقددل مددن  و الموجددوت يددى النظددام .

لمنِطة بواسطة حمض الفوسدفوريك مناسدبة % .هها يوضل ان بهور الزيتون اٜ٘-٘ٛيتراوح بين
 يى ميا  الِر  .ثانوية هالوميثان الموجوتا كمنتجاْ  الثلاثيمركباْ لازالة معظم 

الددددى مسددددتوياْ مسددددموح بهددددا طبقددددا هالوميثددددان  الثلاثددددي يصددددل تركيددددز و بددددهلك يمكددددن ان
 النتددائجواوضدحْ تصدبل ميدا  الِدر  امنددة بدتون اى دطدر ةمدى الصدحة .و لمتعميمداْ القياسدية . 

ةمدي  هالوميثدان الثلاثدي زياتا جرةة الماتا المازا تزيت ايضا نسبة ازالة كل مرك  من مركباْان 
والبرومويورم اميكروجرام/لتر من الكمورويورم ٓٓٔحتوى ةمى تمتر ممي٘ان كل   حيث تبينٓحت  

ةددة قصددوى  بعددت تركيددز كربددون معددين  جر  و والددتاى كموروبروموميثدداناوالددتاى بروموكموروميثددان ا
 .هالوميثان  الثلاثييى ازالة  ممحوظة ليس هناك زياتا

هالوميثدان يقدل بزيداتا الاس  الثلاثديامتدزاز كدل مركد  مدن مركبداْ  واوضحْ النتائج ان
يدى القديم الاةمدى  تتداينالهيتروجينى  وهها يرجا الى ان مجموةاْ سطل الكربدون لبدهور الزيتدون 

يمنا وصول جزيئاْ التراى هالوميثان لاماكن وهها ماب . للاس الهيتروجينى و يزيت امتصاص ال
سدددعة  وبتراسددة منحنيددداْ الامتددزاز تبددين انهالوميثدددان اقددل . الثلاثدديالامتددزاز وهلددك يجعدددل امتددزاز 

 تتبا هها الترتي  :ويقا لمعاتلة لانجمير الامتزاز 
 

CHCl3 > CHBr3 > CHBrCl2  > CHBr2Cl   
 الكربون   و المرك  العضوي تاده الترتي  التاليو قوا الرابطة بين السطل الصم  

 
 CHBr2Cl  > CHBr3  > CHCl3 > CHBrCl2 
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 الثلاثدديامتددزاز   تبددين ان سددطوح المدداتا المددازا غيددر متجانسددة وان شيتليدديرن معاتلددةو ةنددت تطبيددق 

اى برومدو امتزاز الكمورويورم والتقت وجت ان و   قابمة لمتطبيق  هالوميثان بعيناْ الكربون مناسبة
من حيث القترا ةمي من امتزاز البرومويورم ثم التاى كمورو بروموميثان مناس  اكثر  ميثانكمورو 

 الامتزازية الاةمي .
وجددت ان امتددزاز البرومويددورم ةمددى حيددث  وتددم تراسددة تدداثير ترجددة الحددرارا ةمددى الامتددزاز .

OSP60- 2500  وامتدزاز الكمدورو يدورم ةمدىOSP80- 2500  وٖ٘وٕ٘ارا ةندت ترجداْ حدر ٗ٘ 
قدترا ال  زيداتا ترجدة الحدرارا تدؤتى الدى قمدة  انالامتدزاز الفيزيدائى بمعندى  ةيِير الى طبيع سيميزية
هها يِير الى الحقيقة ان و    متزازيةقترا الاال. بينما قمة ترجة الحرارا تؤتى الى زياتا  يةالامتزاز 

ةمددي هالوميثددان  الثلاثددي  امتددزازالددى قمددة  بازتيددات ترجددة الحددرارا   تددزتات قابميددة الددهوبان التددى تددؤتى
 الكربون المنِط من بهور الزيتون . 

 
ةدن طريدق يدي ثدلاث ةمميداْ هدي  هالوميثدان  لمثلاثدي بالاِعة يوق البنفسدجيةالتحمل  و بتراسة 
 تقيقة لكل من: ٕ٘لمتا  كل مرك  ةمي حت   تعريض
 الاِعة يوق البنفسجية يقطاستدتام  -ٔ
 لبنفسجية يى وجوت الكربون المنِط المِتق من بهور الزيتونالاِعة يوق ا استدتام -ٕ

لاِددعة يددوق البنفسددجية يددى وجددوت الكربددون المنِددط المِددتق مددن بددهور الزيتددون ا اسددتدتام -ٖ
 التتانيوم تاى اوكسيت .بالمحمل 

هالوميثددان ايضددل يددى وجددوت الكربددون المنِددط المِددتق مددن بددهور  الثلاثددينسددبة ازالددة  تبددين ان
 التتانيوم تاى اوكسيت .بالزيتون المحمل 

هالوميثددان ةمدى الكربددون المنِدط المِددتق مددن  الثلاثديمعدتل امتددزاز  زيدداتاوهدها يمكددن تفسدير  ب
 .بهور الزيتون بعت تعرض  للاِعة الفوق بنفسجية و يى وجوت  التتانيوم تاى اوكسيت 

 
َْ الإزتواج ةمى أساس هه  التراسةِ  اصية الامتزاز و داصية التي تجما بين د يُستَنتجُ بينّ تقنيا

 . هالوميثان من المحمول الثلاثيلها تاثير اكبر لازالة  التحمل بالاِعة يوق البنفسجية
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