
 ‌أ 

 فهــــــرس انمىضىعــــــات

 رقم الصفحة اسم الموضـــــــــــــــــــــــوع
 الفصل الأول

 1 منطقة الدراسةالطبيعية لخصائص ال 
 2 الموقع

 3 أولا: التركيب الجيولوجي في منطقة الدراسة.
 3 خصائص التكوينات الجيولوجية :

 3 تكوين بمقاس  -أ
 6 تكوين ميت غمر  -ب
 7 ن الوسطاني تكوي -ج
 7 تكوين كفر الشيخ -د
 8 تكوين أبو ماضي -ذ
 8 تكوين رشيد -ه
 8 تكوين قوسيم -و
 9 تكوين سيدي سالم -ر
 9 رواسب الدلتا -1-ر
 11 التطور الجيولوجي في المنطقة -ز

 11 ثانياً: طبوغرافية منطقة الدراسة.
 18 ثالثاً: مناخ منطقة الدراسة.

 19 الحرارة -
 21 الأمطار -
 22 الرياح -
 26 التبخر الرطوبة و -
 29 الخلاصة - 

 الفصل الثاني
 31 مورفولوجية الأشكال الرممية 

 31 أولًا: التوزيع الجغرافي
 37 كثافة توزيع الكثبان الرممية     

 39 ثانياً: الأشكال الرممية الرئيسية
 41 الكثبان الرممية -1 
 42 ية الناتجة عن فعل اتجاه واحد لمرياح.أشكال الكثبان الرمم -1
 42 الكثبان الرممية اليلالية البسيطة -أ

 48 الكثبان الرممية اليلالية المركبة -ب 
 51 ضش المعقدة الكثبان الرممية اليلالية  -ج 
 54 الكثبان الرممية العرضية -د
 55 يةالنباتب الكثبان الرممية المرتبطة -ه
 56 الرممية الناتجة عن فعل تعدد اتجاىات الرياح أشكال الكثبان -2



 ‌ب 

 56 الكثبان الرممية اليلالية المتحولة الي طولية -أ
 64    الكثبان الرممية الطولية -ب
 68 الكثبان الرممية الطولية المركبة والمعقدة -ج 

 71 العلاقة بين اتجاه الكثبان الرممية واتجاه الرياح السائدة.
 71 النباك -2
 72 التوزيع الجغرافي لمنباك-أ

 75 كثافة النباك -ب
 79 الخصائص المورفولوجية –ج 
 79 أبعاد النباك -
 81 اتجاه محاور النباك -
 81 معامل الارتباط بين ابعاد النباك -
 83 تصنيف النباك -
 84 حجم النباك -
 85 مراحل نمو و تطور النباك -
 88 الرممية الغطائات -3
 89 خلاصة.ال -

 الفصل الثالث
 91 خصائص رواسب الرمال

 91 طريقة جمع العينات -
 92 نتائج التحميل الحجمي لمرواسب أولا:
 95 المتوسط -1
 97 تصنيف الرمال -2
 99 منحنيات توزيع الرمال  التواء -3
 111 معدل التفمطح -4

 112 الرممية العلاقات الاحصائية بين خصائص حجم حبيبات رمال التكوينات
 115 الخصائص المعدنية لمرمال -
 116 المحتوى المعدني لمرمال -

 112 ثانياً: التحميل الجيوكيميائي
 114 ثالثاً: مصدر الرواسب

 117 رابعاً: الوصف الميكروسكوبي لممعادن
 123 الخلاصة -

 الفصل الرابع
 124 مورفومترية الأشكال الرممية

 125 -مقدمة:
 125 لتحميل المورفومترية لمكثبان الرمميةأولًا: ا

 126 خصائص قطاعات المنحدرات -1
 126 خصائص قطاعات منحدرات الكثبان اليلالية البسيطة. -أ

 127 عن اليلالية المتحولة طوليةخصائص قطاعات منحدرات الكثبان ال -ب



 ‌ت 

 128 البسيطة. خصائص قطاعات منحدرات الكثبان الرممية الطولية -ج
 129 التحميل الموفومتري لمنحدرات الكثبان الرممية -2
 131 تحميل زوايا الانحدار -1
 131 التوزيع التكراري لزوايا الانحدار -أ
 131 تحميل زوايا الانحدار قطاعات منحدرات الكثبان اليلالية البسيطة. -أ

 133 ولو عن اليلاليةالطولية المتحقطاعات الكثبان التوزيع التكراري لزوايا الانحدار ل -ب
 135 التوزيع التكراري لزوايا الانحدار لقطاعات الكثبان الطولية –ج 
 138 ي لمنحدرات الكثبان الرمميةلوجالتحميل المورفو  -3

 138 منحدرات النباكل مورفومتريال التحميل ثانياً:
 146 السمات العامة لقطاعات النباك -1
 146 النباك تمنحدراالتحميل المورفومتري ل -2
 148 النباك منحدراتالتحميل الموفولوجي ل – 3

 149 الرممية  الأشكال ثالثا: البنية الداخمية في
 151 البنية الداخمية في لمكثبان الرممية -أ
 152 البنية الداخمية لمنباك -2
 161 البنية الداخمية لمفرشات الرممية -3
 163 -:الخلاصة -

 الفصل الخامس
 166 الارساب عمى سطح الكثيب و الإزالةيكية دينام 

 167 مقدمة -
 168 الأرساب.  و الإزالةأولا: طريقة دراسة ديناميكية 

 168 نموذج بمطيم
 169 نموذج رشيد

 172 المسح الطبوغرافي لمكثبان
 172 فترة الدراسة
 172 سطح الكثيب يالتغير فطرق تحميل 

 175 لمكثيب. الطوليبامتداد المحور  يالسنو رساب الا و لةزاالاثانيا: 
 175 النشاط الكمى لمسطح

 176 صافي النشاط عمى السطح
 179 تيار اليواء عبر محور الكثيب وعلاقتيا بصافي النشاط. سرعةثالثا: نمط 

 181 نمط سرعة اليواء عبر الكثيب
 183 تأثير شكل تقوس الكثيب عمى سرعة تيار اليواء عبر الكثيب

 185 الارساب بامتداد المحور الطولي قة بين عمميات الازالو والعلا
 189 الارساب بامتداد المحور الطولي نسبة الازالو و
 191 الأرساب خلال فصول السنة رابعا:الأزالو و

 199 الخلاصة -
 
  



 ‌ث 

 الفصل السادس
 211 عوامل نشأة وتطور الاشكال الرممية 

 212 -مقدمة: -
 212 رفولوجية الساحل.أولًا: أثر جيومو 

 213 خصائص خط الساحل -1
 211 ثانياً: ظاىرات الساحل.

 211 الدلتا في نشاة الأشكال الرممية أثر 
 213 البحيرات الشمالية في نشأة الكثباناثر  
 218 السبخات في نشأة الأشكال الرمميةاثر  
 222 شكال الرمميةالأ نشأةالرؤوس الأرضية في أثر  
 223 رية في نشأة الأشكال الرمميةلحواجز البحاأثر  
 225 الخمجان في نشأة الأشكال الرمميةأثر  
 225 المسطحات المدية في نشأة الأشكال الرمميةأثر  

 226 ثالثاً:جيومورفولوجية الشواطيء.
 227 الأمواج -1
 231 المد والجزر -2
 233 التيارات البحرية -3

 234 .تراجع خط الساحل رابعاً:
 239 في نشأة الأشكال الرممية و حركتيا الأرضية هالميا المياه الجوفية واثر خامساً: 

 241 الخلاصة -
 الفصل السابع

 242 الرممية للأشكالالجيمورفولوجيا 
 243 المقدمة: -

 243 أولا: رصد تطور الأشكال الرممية عمى المرئيات الفضائية.
 243 ثبان الرممية.في الك واليجرةمعدل الحركة  -
 244 معدل تطور النباك -

 245 عن زحف الكثبان الرمال . المترتبةثانيا: النتائج 
 246 التصحر. مشكمة -
 247 .الزراعيةعمى المناطق  زحف الرمال مشكمة -
 251 العمرانيةالمناطق  ىعم زحف الرمال مشكمة -
 251 عمى الطرق. زحف الرمال مشكمة -

 253 ثبيت الكثبان الرممية.ثالثا: طرق ت
 253 صطناعيةالاالطرق  -
 257 طبيعيةالطرق ال -
 261 الخلاصة -

 262 الخاتمة
 266 الملاحق

 312 المراجع العربية



 ‌ج 

 315 المرجع الأجنبية
 312 الممخص العربي
 315 الممخص الأجنبي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ‌ح 

 ذاولــــــــــــرس انجـــــــــفه
رقم 
رقم  اسم الجـــــــــــــــــــدول الجدول

 الصفحة
 3 تتابع التكوينات الجيولوجيو في منطقة الدراسة (1-1)
طبقا لمقياس أودين  الفئات الحجمية لمرواسب وما يقابميا بوحدة الفاي  (3-1)

 وينورث –
92 

 93 متوسط أحجام الرمال الفئات الوصفية المستخدمة لدراسة (3-2)
 93 المعياري الانحراففئات تصنيف أحجام الرواسب تبعا لمعدل  (3-3)
 94 الالتواءفئات تصنيف أحجام الرواسب تبعا لمعدل  (3-4)
 94 فئات قيم التفمطح في أحجام الرواسب تبعا لمعدل التفمطح (3-5)
 111 الإحصائية توزيع التصنيف الحجمي لمعينات، تبعا لمعدلاتيم (3-6)
 117 مصفوفة معامل الارتباط بين خصائص حجم الرمال (3-7)
 113 نسبة الرمال حسب موقع العينة (3-8)
 119 معدن الماجنيت و الالمنت في الأشكال الرمميةنسبة  (3-9)
 111 في الأشكال الرمميةو الجارنت  يكوكزينو المعدن الروتيل نسبة  (3-11)
 112 في الأشكال الرممية الزيركون و المونازيتنسبة معدن  (3-11)
 131 .لزوايا الانحدار 1972تصنيف ينج  (4-1)
الكثيبين خلال فترة  سطحوالمختفية أسفل الرمال عمى  المنيارةعدد الأوتاد  ( 5-1)

 171 .الدراسة الميدانية

(5-2) 
ولي في الارساب بامتداد المحور الط علاقة الارتباط بين أوتاد الازالو و

الحافة عمى سطح الكثيب اليلالي في منطقة بمطيم خلال  –نطاق القمة 
 عام.

186 

القمة والحافة( بامتداد  بينالسمات الإحصائية لأوتاد نطاق الأرساب ) (5-3)
 187 المحور الطولي لمكثيب اليلالي خلال عام.

(5-4) 
ر الطولي في علاقة الارتباط بين أوتاد الازالو والارساب بامتداد المحو 

الحافة عمى سطح الكثيب المتحول في منطقة رشيد خلال  –نطاق القمة 
 عام.

188 

رساب ) بين القمة والحافة( بامتداد لسمات الإحصائية لأوتاد نطاق الاا (5-5)
 المحور الطولي لمكثيب المتحول خلال عام.

188 

خلال فصول  ةالرياح الفعالة عمى كثبان الدراسصافي النشاط وطاقة  (5-6)
 192 السنة.

خلال  تومتوسط حرك معدل حركة الكثيب )سم( في أقسامو الثلاثة و (5-7)
 193 فصول السنة.

( في أقسامو الثلاثة خلال )سمرساب الا و الإزالةصافي نشاط عمميتي  (5-8)
 195 فصول السنة.

 

 

 



 ‌خ 

 فهرس انخرائط
 رقم 

رقم  اسم الخريطـــــــــــــــة الخريطة
 ةالصفح

 34 الرممية في منطقة الدراسة  الأشكال نطاقات توزيع (2-1)
 35 توزيع الكثبان الرممية و النباك و الفرشات الرممية في منطقة الدراسة. (2-2)
)ب(: توضح توزيع  .لكثبان الرممية في منطقة الدراسة)أ(: توضح توزيع ا (2-3)

 36 الكثبان عمى الحاجز الشرقي لبحيرة البرلس.

الدراسة. )ب( اتجاىات الكثبان  في منطقة)أ( اتجاىات الكثبان الرممية  (2-4)
 71 الرممية عمى الحاجز الشرقي لبحيرة البرلس.

 81 في منطقة الدراسة. قياس النباكمواقع  (2-5)
 92 مواقع العينات في منطقة الدراسة. (3-1)
 215 .1968 لىإ 1899الفترة من  خلالبحيرة البرلس  تغيرات سواحل (6-1)
، عمى حوض البحر 2118اتجاه الأمواج في شير نوفمبر  ارتفاع و (6-2)

 229 المتوسط.
 231 اتجاىات الأمواج وتأثيرىا عمى رأس رشيد. (6-3)
 236 .1991عمميات الارساب والنحت عمى ساحل منطقة الدراسة قبل عام  (6-4)
 236 .1991دراسة بعد عام عمميات الارساب والنحت عمى ساحل منطقة ال (6-5)
 236 (.2116 -1911تراجع رأس رشيد في الفترة من ) (6-6)
 237 الارساب في ساحل منطقة الدراسة. مواضع النحت و (6-7)
 238 قطاعات الارساب والنحت عمى  طول ساحل منطقة الدراسة. (6-8)
 241 خطوت تساوي عماق الماء الجوفي في منطقة الدراسة. (6-9)
 246 درجات خطورة زحف الكثبان الرممية في منطقة الدراسة. (7-1)

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ‌د 

 فهــــــرس الأشكــــــــــــال
رقم 
 الشكـل

 رقم الصفحة اسم الشكـــــــــــــــــــل

 2 فضائية تبين موقع منطقة الدراسة.مرئية  (1-1)
 6 بعض الأشكال الرسوبية المرتبطة بتكوين بمقاس. (1-2)
 12 رشيد. إلىمن بمطيم  لساحلفضائية تغطي القطاع امرئية  ( 1-3)
 13 أبو قير. إلىفضائية تبين القطاع الساحمي من رشيد  (1-4)
 14 برج العرب. إلىالقطاع الساحمي من أبو قير فضائية تبين مرئية  (1-5)
 16 نموذج الارتفاعات في منطقة الدراسة. (1-6)
 17 رات في منطقة الدراسة.نموذج الانحدا ( 1-7)

في الفترة  الإسكندريةالمتوسطات الشيرية لدرجات الحرارة في محطة  (1-8)
 (.2116– 1996من )

19 

في الفترة من  المتوسطات الشيرية لدرجة الحرارة في محطة بمطيم (1-9)
(1995 - 2116.) 

21 

في  دريةالإسكنالمتوسطات الشيرية لمعدلات المطر)مم( في محطة  (1-11)
 21 (.2116-1996الفتره من )

من  الفترةفي  المتوسطات الشيرية لمعدلات المطر في منطقة بمطيم (1-11)
(1996-2116) 

21 

 الفترةفي  الإسكندريةالرياح في منطقة  لنسب المئوية لتكرار ىبوبا (1-12)
 .2116-1996من 

22 

ح في منطقة الريا لنسب المئوية لتكرار ىبوبا :(13-1شكل ) (1-13)
2116-1996في الفتره من بمطيم   

23 

( عمي محطة ساعةالمتوسطات الشيرية لسرعة الرياح )ألعقده /  (1-14)
 25 .2116 -1996الإسكندرية في الفترة من 

( عمي محطة ساعةالمتوسطات الشيرية لسرعة الرياح )ألعقده /  (1-15)
 25 .2116 -1996بمطيم في الفترة من 

النسبية عمي محطة  الرطوبةوسطات الشيرية لمعدلات المت (1-16)
 26 .2116 -1996في الفترة من  الإسكندرية

عمي محطة بمطيم ة النسيب الرطوبةالمتوسطات الشيرية لمعدلات  (1-17)
 27 2116 -1995في الفترة من 

 27المتوسطات الشيرية لمعدل التبخر في محطة الأسكندرية في الفترة  (1-18)



 ‌ذ 

 .(1975 – 1942من )

 المتوسطات الشيرية لمعدل التبخر في محطة بمطيم في الفترة من (1-19)
(1942 – 1975). 27 

تحميل معامل متوسط المسافة بين أقرب جار، باستخدام برنامج  (2-1)
Arc Map 9.2. 38 

تمثل المنطقة )ب( منطقة معامل تركز توزيع الكثبان الرممية، في  (2-2)
 39 تين )أ( و )ج( مناطق تشتت.حين مثمت المنطق

)أ( أبعاد الكثبان الرممية اليلالية البسيطة. )ب( العلاقة بين أبعاد  (2-3)
 46 الكثبان الرممية اليلالية البسيطة، في منطقة الدراسة.

 46 . البسيطةخصائص عرض الكثبان اليلالية  (2-4)

لغربي. )ب(أبعاد )أ( العلاقة بين طول القرن الشرقي وطول القرن ا (2-5)
 قرني الكثبان الرممية اليلالية البسيطة.

47 

يوضح حركة الرمال عمى الكثبان الرممية عمى الكثبان اليلالية  (2-6)
 Durán . 47في نموذج دوران  البسيطة

)أ( أبعاد الكثبان الرممية المركبة. )ب(العلاقة بين أبعاد الكثبان  (2-7)
 51 الرممية اليلالية المركبة.

نموذج ارتفاع رقمي في كثيب ىلالي متداخل بقمتين في شرق  (2-8)
 52 رشيد.

نموذج ثلاثي الأبعاد يوضح القمم الدائرية لكثيب ىلالي متداخل من  (2-9)
 52 الجنب، شرق رشيد.

)أ( أبعاد الكثبان الرممية اليلالية المعقدة. )ب( العلاقة بين أبعاد  (2-11)
 53 ة المعقدة منطقة الدراسة.الكثبان الرممية اليلالي

)أ( أبعاد الكثبان الرممية العرضية. )ب(العلاقة بين أبعاد الكثبان  (2-11)
 الرممية اليلالية العرضية.

55 

 58 طولية. إليأبعاد الكثبان الرممية اليلالية المتحولة  (2-12)
 58 طولية. إليعرض الكثبان الرممية اليلالية المتحولة  (2-13)
 59 طولية. إليأبعاد قرني الكثبان اليلالية المتحولة  (2-14)
 59 العلاقة بين أبعاد الكثبان الرممية اليلالية المتحولة (2-15)
 61 ( وتسور.2( باجنولد )1نموذج تحول الكثبان عند ) (2-16)

)أ( نموذج ارتفاع رقمي لكثيب طولي بسيط. )ب( نموذج ثلاثي  (2-17)
 65 الأبعاد لكثيب طولي

 67 خصائص عرض الكثبان الرممية الطولية البسيطة. (2-18)
 67 العلاقة بين أبعاد الكثبان الرممية الطولية. (2-19)



 ‌ر 

)أ( أبعاد الكثبان الرممية الطولية المعقدة. )ب( العلاقة بين أبعاد  (2-21)
 69 الكثبان الرممية الطولية المركبة.

طولية المعقدة. )ب( العلاقة بين أبعاد )أ( أبعاد الكثبان الرممية ال (2-21)
 71 الكثبان الرممية الطولية المعقدة.

 82 العلاقة بين أبعاد النباك في منطقة الدراسة. (2-22)
 96 أحجام الرواسب في منطقة الدراسو. (3-1)
 96 ىستوجرام متوسط حجم الرواسب عمى طول قطاع الدراسة. (3-2)
 98 منطقة الدراسة. تكرار تصنيف الرمال في (3-3)
 99 ىستوجرام تصنيف عينات الرمال في منطقة الدراسة. (3-4)
 111 المدرج التكراري لمعدل الألتواء في منطقة الدراسة. (3-5)
 111 معدل التفمطح لعينات الرواسب في منطقة الدراسة. (3-6)
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 مىقع منطقة انذراسة.

 

تعد منطقة الدراسة أكثر قطاعات الساحل الشمالي المصري، تمثيلا لمتأثر بالصراع بين 
    ياح، والذي أتضح تأثيرىا في جيولوجية المنطقة اليابس والماء، وتأثراَ بالعوامل البحرية، وفعل الر 

 و طبوغرافيتيا المتمثمة في سلاسل الكثبان الرممية، والبحيرات الشمالية )البرلس، ادكو، مريوط(.
وتعتبر الكثبان الرممية من أىم الظاىرات الجيومورفولوجية البارزة في منطقة الدراسة، التي 

من بمطيم إلى مصب فرع رشيد، حيث تسود الرواسب الرممية  تضم نطاقين رسوبيين الأول؛ ويمتد
والطينية، والثاني من مصب رشيد إلى برج العرب حيث تسود الرواسب الرممية والجيرية، منعكساً 

 ذلك عمى توزيع الأشكال الرممية وخصائصيا وتطورىا.
 // 2.1و  31º /35 //23بين دائرتي عرض  تقع منطقة الدراسة موقع منطقة الدراسة فمكياً:

52 / 31º    31 / 9  //9شمالا وخطي طول  º  29 / 31 // 46.5وº   شرقا، وتمتد عمى ساحل
 جنوبي غربي.-البحر المتوسط في محور شمالي شرقي

ويتماشى الحد البحر المتوسط  ساحل ليحد المنطقة من الشما: الدراسة جغرافياً منطقة موقع 
ذ المنطقة ختت ووالساحل الشمالي لبحيرة البرلس، ، متر 3ور خط كنت الجنوبي لمنطقة الدراسة مع

، من بمطيم إلى برج العرب، ولا يقطع ىذا الشكل إلا رأس رشيد، يبدأ ةمقعر  ة وقوس محدبأشكل 
 -شأنو في ذلك شأن كافة الأقواس –في الوسط  ينتيي عند رشيد، ويزداد تحدباً  محدبو من بمطيم و

المقعر عند مصب فرع رشيد، الذي يبدأ بمصب رشيد لينتيي عند برج  عند بمطيم، ثم يمتحم بالقوس
العرب، ويشتد تقعره في الوسط عند خميج أبو قير، وتشرف المنطقة عمى البحر المتوسط بأقواس 

 يفصل بينيا رؤوس أرضية، ىي ) رشيد، أبو قير، الدخيمة(. ، حيثويغمب عمييا التقعر
 

 أسثاب اخحيار مىضىع انذراسة.

 -إيجاز الأسباب والدوافع لاختيار الطالبة ليذا الموضوع لمبحث والدراسة، فيما يمي: يمكن
الدراسات السابقة عن رصد الأشكال الرممية وحركتيا وأخطارىا، في ىذا القطاع من قمة  -1

 الساحل الشمالي لمصر.

 تنوع أشكال التراكمات الرممية بمنطقة الدراسة. -2

و الأراضي الزراعية لخطر زحف الرمال في منطقة تعرض المناطق العمرانية و الطرق  -3
 الدراسة.



 ‌ع 

توافر الدراسات الجيولوجية والجغرافية عن منطقة الدراسة، وبعض وسائل البحث الجغرافي،  -4
 مثل الخرائط والمرئيات الفضائية.

 تغطي المنطقة شبكة جيدة من الطرق والمواصلات، مما ييسر رحلات الدراسة الميدانية. -5

 بان الرممية كظاىرة جيومورفولوجية، ذات تأثير عمى تنمية ساحل الدلتا وغربيا.الكث اختيار -6

 
 أهذاف انذراسة.

 .التوزيع والأشكال الأنواع دراسة خصائص الأشكال الرممية، من حيث -1

 ىا.طور تو الأشكال الرممية نشأة عوامل دراسة  -2

، واليلالية المتحولة الارساب عمى سطح الكثبان اليلالية البسيطة رصد عمميات الازالة و -3
 طولية، بيدف التعرف عمى ديناميكية الحركة فييا. إلى

 دراسة العلاقة بين أشكال الكثبان الرممية وتطورىا، وحركتيا، والنظام الفصمي لمرياح. -4

 تحديد الأخطار التي تتعرض ليا المناطق العمرانية المحيطة بالكثبان الرممية.. -5

 ية أخطار زحف الرمال.وضع تصور لمحمول المقترحة لمواج -6

 
 انذراسات انساتقة.

ىي إحدى مصادر البيانات التي تيسر لمطالب أساس جيد من لمعمومات تخص موضوعة، 
 أجراىا من سبقوه، و قد حظيت المنطقة بدراسات مختمفة.

 

 انذراسات انجيىنىجية.

   BALL, 1939كتاب -1

((Contribution to the geography of Egypt. 
دراسة التكوينات الجيولوجية، و التتابع الاستراتيجرافي لدلتا النيل، والانحسار تناول فييا 

والطغيان البحري عمى الأراضي المصرية، وتوضيح العلاقة بين الفيضان والبحر، والتتابع الرسوبي 
 في مصر.

   Zagloul, 1977 كتاب -2

(Quarternary sedimentary basins of the Nile Delta, Geology department) 

قدم دراسة لرواسب الزمن الرابع في حوض دلتا نير النيل، تضمنت دراسة لتطور دلتا النيل، 
وما ترتب عمييا من ترسب التكوينات الفيضية، التي كونت دلتا النيل، موضحا بذلك أىم خصائص 

 وأزمنة التكوين الجيولوجي لمنطقة الدراسة.



 ‌غ 

 .SAID, 1981 كتاب -3
(The geological evolution of river Nile, Springer varlag) 

تناول دراسة جيولوجية مصر من خلال دراستو لتطور نير النيل ودلتاه، كما تناول دراسة 
التتابع الطبقي لتكون إقميم دلتا النيل، والغرب دلتا النيل، كما وضح الوصف الميثولوجي لمتكوين 

 ة الحالية.الرسوبي لمنطقة الدراسة، والتي اعتمدت عمية الدراس
 .El Sankary, 1995 رسالة ماجستير -4

(Evaluation of water resources in the northern Nile delta area) 

تناولت دراسة التكوين الجيولوجي لمنطقة الدراسة، مقدماً فييا شرح تفصيمي لمتكوين 
الى وحدات صخرية، وقد  الجيولوجي، متناولًا العمود الجيولوجي لممنطقة بالوصف والتحميل، ومقسماً 

 اعتمدت الدراسة الحالية عمييا، في التصنيف و التقسيم الجيولوجي.
 .Azab, 2006-El رسالة دكتوراه -5

(Morphological and envirmental study of Abu Qir - Rafah coastal plain 

with emphasis the beach black sand) 

ية والتعرف عمى المعادن الثقيمة ومعرفة نسب تواجدىا تحميل حجمي لمحبيبات الرممتناولت  
دراسة البيئات المختمفة الموجودة  ،والبيئات المختمفة المتمثمة في المنطقة ما بين ابوقير ورفح

السبخات البحيرات وما بيم من مخاطر طبيعية وغير طبيعية  الكثبان و بالمنطقة وممثمة بالشاطئ و
البيئات وتوزيع المعادن الثقيمة في ىذه البيئات وتأثير المواد المشعة ومدى تأثير الإنسان عمى ىذه 

 المتواجدة في ىذه البيئات عمى صحة الإنسان.

 

 انذراسات انجيىمىرفىنىجية.

 دراسات الخاصة بمنطقة الدراسة. -
 .1988رسالة دكتوراه عمي مصطفى المرغني  -1

دكتوراه غير منشورة، قسم الجغرافيا، كمية  جيوموفولوجية الشريط الساحمي لدلتا النيل، رسالة)
 (الآداب

تناولت جيومورفولوجية الشريط الساحمي لدلتا النيل بين فرعي دمياط ورشيد، قدم بيا دراسة 
لجيولوجية المنطقة، وأىم الظاىرات المورفولوجية وبيئات الترسيب، وخصائص خط ساحل الدلتا، 

احل وطرق الحماية، كما درس جيومورفولوجية الشاطيء والعوامل المؤثرة عميو، موضحا تراجع الس
الأشكال الرممية، كما درس بحيرة  الشاطيء ذاكراً دراسة مورفومترية، واىم الظاىرات المرتبطة ب

 البرلس كأحد أىم الظاىرات الجيومورفولوجية بالدلتا.



 ‌ف 

 Kaiser, 2005 بحث -2
(A New approach to simulate shoreline changes, Nile Delta, Egypt, coastal 

research institute) 

م  1984في الفترة من ، وتشمل دراسة لتغيرات ساحل دلتا النيل، ومعدلات تراجع الساحل
 م.2111إلى 
 .Rakaiby and Attia, 2005بحث  -3

(Morphological and Geological classification of the Egyptian cousfal 

environment. Using Space image technology, Bulletin of Egyptian 

geographical society) 
قدما بحثاَ يتناول دراسة طبوغرافية لمساحل الشمالي لمصر، باستخدام المرئيات الفضائية 

بعد، موضحاً انقسام منطقة الدراسة إلى قطاعين، قطاع ساحل وسط الدلتا  نوتقنية الاستشعار ع
لتعرية البحرية والفروع الدلتاوية، وقطاع ساحل غرب الدلتا، ومتناولًا أىم والذي تأثر بفعل عوامل ا

 الظاىرات الطبوغرافية لمساحل بالدراسة.
 .,Magdy Torab & M. Azab 2007بحث -5

(Modern Shorline changes alonge the Nile delta coast asian impact of 

constriction of the Aswan high dam) 

ناولت التغيرات في ساحل الدلتا، خاصة في مصب فرع رشيد، موضحا مراحل تراجع دراسة ت
 الساحل، والعوامل المؤثرة عمى التراجع.

 Mahmoud, 2007بحث  -6

(Toward management of Nile Delta, coastal Sinai Dunes national water 

research center) 

ى ساحل سيناء الشمالي، والكثبان الرممية عمى قدم دراسة مقارنو بين الكثبان الرممية عم 
 ساحل الدلتا، موضحاً أشكاليا، وتطورىا، وأىم خصائصيا.

 
 .العامةالجيومورفولوجية الدراسات  -

  BAGNOLD , 1941 بحث – 1
(The Physics of Blown Sand and Desert Dunes) 

وضح أن الرياح ىي العامل  وقدم دراسة لمكثبان الرممية وضح بيا عوامل النشأة والتطور، 
 الأكثر تأثيراَ في تشكيل الكثبان الرممية، وتغير أشكاليا وتطورىا.

 Mckee, E.D.,1979 كتاب -2
(A study of glatar sand seas, Introduction to a study of global sand seas) 



 ‌ق 

ى أنواع تبعا لشكميا شكال الرممية، أوضحت أنواع الكثبان الرممية، وقسميا الدراسة لأىم الأ
 المورفولوجي، موضحاً تأثير الرياح عمى نشأة وتطور الكثيب، وتحديد نمطة الشكمي.

 .1983نبيل سيد إمبابي و محمود محمد عاشوربحث  -3
 (الكثبان الرممية في شبو جزيرة قطر)

ية، قدما دراسة الكثبان الرممية في شبة جزيرة قطر، تتضمن منيجاً لدراسة الكثبان الرمم
أشكال  وأساليب البحث المتبعة، و القياسات المتبعة في ذلك، كما توضح الدراسة موفولوجية و

 .وكيميائياً  وتطور الكثبان الرممية، ومورفومترية منحدراتيا، و خصائص رواسب الكثبان ميكانيكياً 
 .2112عزه عبد الله،  بحث -4

 (جيةو ورفولالأشكال الرممية شرق بحيرة البردويل... دراسة جيوم)
جيوموفولوجية الأشكال الرممية شرق بحيرة البردويل، متناولة الخصائص  تناول

ترية المنحدرات، مالجيوموفولوجية للأشكال الرممية، وتوزيعيا الجغرافي، وأنواعيا، ودراسة مورفو 
بحيرة وتحديد أىم العوامل المؤثرة في نشأتيا وتطورىا وحركتيا، والأىمية الاقتصادية لرمال شرق 

 البردويل.
 .2115عزة عبد الله،  بحث -5

 (البردويل بحيرة جنوب الكثبان رمال خصائص)
دراسة عن خصائص رمال الكثبان جنوب بحيرة البردويل، وتشمل طرق وأساليب تحميل 

لمجيري، والقيمة الاقتصادية لرمال ا ي ونيكايكمعينات رمال الكثبان، وتشمل التحميل الميكانيكي وال
 ن، واستخداميا في الأغراض المختمفة.الكثبا
 .2115عزه عبد الله  بحث -7

 )جيومورفموجية النباك في منخفض الواحات البحرية(
قدمت دراسو لجيمورفولوجية النباك في منخفض الواحات البحرية، تناولت فييا دراسة التوزيع  

والتحميل المعدني ولمجيري الجغرافي، ودراسة لمورفومتريو منحدرات النباك، وخصائص أبعاد النباك، 
لرواسب النباك، مقدمة بذلك منيجا لدراسة النباك، و ىو المنيج الذي أتبعتو الطالبة في الدراسة 

 الحالية.  
 .2115رسالة ماجستير محمود بغدادي  -7
 (لوجيةو دراسة جيومورف -الأشكال الأرضية الناتجة عن فعل الرياح بمنخفض الواحات البحرية)



 ‌ك 

عن جيومورفولوجية الأشكال الأرضية الناتجة عن فعل الرياح بمنخفض  رسالة ماجستير
عرض لبعض  مع الناتجة عن الرياح،دراسة العمميات الجيومورفولوجية وتناول  ،الواحات البحرية

الأشكال الأرضية الناتجة عن  ةودراس ،المؤثرة في فعالية الرياح المتغيرات ؛ والأشكال المرتبطة بيا
 .الرممية الكثبان النباك و التموجات الرممية و بدراسة الغطاءات الرممية و وأىتمالرياح  ارساب

 

 منهج انذراسة.
المنيج التاريخي: يتضمن تحميلَا وتفسيراَ لمماضي بغية اكتشاف تعميمات تساعد عمى فيم  -

وجية الحاضر، بل والتنبؤ بأشياء وأحداث في المستقبل، ويعتمد عمية في دراسة الأحداث الجيول
 المؤثرة عمى المنطقة، ونشأة وتطور الأشكال الرممية موضوع الدراسة.

المنيج الموضوعي: يعرف بأنو الطريقة العممية التي تعتمد عمى التفكير الاستقرائي والاستنتاجي،  -
وتستخدم أساليب الملاحظة العممية وفرض الفروض والتجربة لحل المشكمة والوصول إلى نتيجة 

 د عمية في تناول فصول البحث، أثناء التعرف عمى الظاىرة وخصائصيا وتطورىا.معينة، ويعتم
صف ظواىر أو أحداث معينة، وجمع الحقائق والمعمومات : ييدف إلى و التحميمي المنيج الوصفي -

 .عنيا ووصف الظروف الخاصة بيا، وتقرير حالتيا
 

 أسانية انذراسة.

 ه الدراسة؛ ىي:تم استخدام عدد من أساليب التحميل في ىذ 
 عينو ، مثمت أشكال الارساب المختمفة في منطقة الدراسة 41حيث تم اختيار أسموب العينة:  -
عينة من رمال الأشكال الرممية موضوع الدراسة تحميلًا  41تم تحميل عدد الأسموب المعممي:  -

ائص الرمال والظروف عينة تحميل ميكروسكوبي لمعرفة خص 8ميكانيكياً، وتحميلًا كيميائياً، وعدد 
 السائدة في بيئة الارساب، وتحديد القيمة الاقتصادية لمرمال.

التصوير الفوتوغرافي: تم التقاط الصور الفوتوغرافية التي توضح السمات الموفولوجية للأشكال  -
 الرممية وأخطارىا.

قة الدراسة : لرصد التغيرات التي تطرأ عمى منطOverlay Analysisاسموب التحميل الطبقي  -
 وحركة الكثبان الرممية.

: لرصد أخطار الأشكال الرممية عمى المناطق العمرانية Proximityاسموب التحميل التقريبي  -
 والطرق بمنطقة الدراسة.



 ‌ل 

الدراسة الميدانية: تعتمد عمييا الدراسات الجيوموفموجية، في ملاحظة الظاىرة وتطورىا وعلاقتيا  -
 وتأثرىا بإقميميا.المكانية ومدى تأثيرىا 

الأسموب الكمي: يتبع في الدراسة الموفومومترية التي تعتمد عمييا دراسة خصائص الظاىرة،  -
 .وحساب مقدار الحركة، والعلاقات الإحصائية المختمفة

الأسموب الكارتوجرافي: أبرز أساليب الدراسات الجغرافية، الذي يوضح التوزيع الجغرافي  -
 لمكانية، وتمثيل العلاقات الإحصائية.لمظاىرة، وعلاقاتيا ا

 

 مصادر انثيانات ووسائم انمعانجة.

تم دراسة منطقة الدراسة بأسموب تحميمي لمبيانات في إطار المنيج الجيومورفموجي، من 
دراسة الشكل وخصائصو، والعمميات المساىمة في تشكيمة، والأساليب الإحصائية والكمية في 

طاعات، ودراسة مورفومترية المنحدرات معتمده في ذلك عمى المصادر التحميل الرقمي لبيانات الق
تباع مراحل البحث الجغرافي الجيومورفموجي في تنفيذ ىذا المنيج؛ وىي:  -المختمفة لمبيانات، وا 

 مراحل الدراسة. -ا
 مرحمة جمع المادة العممية. -
 الدراسة الميدانية. -
 الفحوص المعممية. -
 لعممية.عرض وتحميل المادة ا -
 مرحمة كتابة المتن. -
 مرحمة جمع المادة العممية. -

 -تم جمع المادة العممية من المصادر التي يعتمد عمييا الجغرافي، وىى:
حصر الدراسات السابقة عن الأشكال الرممية، والدراسات التي تناولت المنطقة من عدة  -

 –بيئية  -رولوجيةىيد -مناخية -طبوغرافية –جيومورفولوجية  -جوانب )جيولوجية
 اقتصادي(.

 الجيولوجية(، والمرئيات الفضائية. -الطبوغرافية –جمع الخرائط بأنواعيا) الكنتورية  -

 مرحمة الدراسة الميدانية. -
 -تمت الدراسة الميدانية عمى ثلاثة مراحل؛ ىي:  



 ‌م 

لاعية قامت الطالبة بعمل عدة زيارات استط المرحمة الأولى: مرحمة الدراسة الاستطلاعية:
(، لإمكانية التعرف عمى منطقة الدراسة 2115لمنطقة الدراسة، خلال الفترة )من مارس الى مايو 

 وخصائصيا، والتعرف عمى الظاىرة موضوع الدراسة، وتحديد المشكمة، ووضع خطة الدراسة.
تمت عدة زيارات ميدانية بمغ   القياسات الميدانية: المرحمة الثانية: مرحمة الملاحظات و

في شير  16، 11،13، 7، 3، 1جموعيا سبعة زيارات متناثرة، مدة الزيارة يوم واحد، في أيام م
، تم خلاليا التعرف عمى خصائص الظاىرة، وعمل القطاعات الميدانية لمكثبان 2115يونيو عام 
فين فة، واختيار كثيبين مختممالنباك، وجمع العينات الرسوبية من الأشكال الرممية المخت الرممية و

 زحفالارساب، وحركة و  ، ودراسة ديناميكية الإزالة ويالشكل ليكونا كثبان الرصد الميداني الشير 
 الكثبان.

تقريباً،  يوماً  31تم عمل زيارات دورية، بمعدل زيارة كل  المرحمة الثالثة: مرحمة الرصد:
نية الشيرية لمكثبان، لرصد عممية الإزالة و الارساب عمى ظير الكثيبين، وتدوين الملاحظات الميدا

 والتغيرات البيئية.
 

 مرحمة الفحوص المعممية. -
في ىذه المرحمة تم معالجة البيانات والمادة العممية، التي جمعت من مصادرىا المختمفة،  -     

بالاستعانة بتقنيات معالجة البيانات و التحميل الجغرافي الحديثة )نظم المعمومات الجغرافية، 
 بعد(. والاستشعار من

باستخدام برنامج  ، وتمثيميا بيانياَ وكارتوجرافياً أجراء تحميل البيانات إحصائيا وجدولتيا - 
EXEL  وARC GIS.وتفسيرىا وتحميميا ، 

 أجراء التحميل الميكانيكي و الكيميائي لعينات الرواسب. -    
ظاىرات ، لتحديد الماسح نيالالكترو  ميكرسكوبأجراء التحميل المجيري لمرواسب، باستخدام ال -    

 السطح الدقيقة عمى سطح الرمال.
 أجراء تحميل معدني لمعينات باستخدام الميكرسوكوب الالكتروني الضوئي. -

 مرحمة كتابة المتن. -
تم تناول المراحل السابقة بالشرح والتفصيل، في إطار صياغة عممية لمموضوع، تدرس 

ترحو لمواجية خطر زحف الكثبان الرممية، والحد من سفي الأسباب والنتائج، منتيية الى سبل مق
 الرمال، وذلك من خلال عرض الموضوع عمى النحو الموضح في فصول البحث.



 ‌ن 

 مصادر البيانات.
 الخرائط. -1

عام  5111:1خرائط كنتورية المشروع الفرنسي مقياس رسم الييئة العامة لممساحة المصرية:  -
 .م1، فاصل كنتوري 82/1986
 .1992عام  25111:1خرائط طبوغرافية مقياس رسم ىيئة المساحة العسكرية:    -أ

 .1986عام  251111:1خرائط طبوغرافية مقياس رسم ىيئة المساحة العسكرية:  -ب 
لعـــام  251.111:  1الخـــرائط الطبوغرافيـــة مقيـــاس رســـم الييئـــة العامـــة لممســـاحة المصـــرية:  -ت

1942. 
 .1991لعام  51.111:  1ائط الطبوغرافية الخر ىيئة المساحة العسكرية:  -ث

 المرئيات الفضائية والصور الجوية. -2

 Landsat_7مرئيات من تفسير و تحميل مرئيات الاستشعار من بعد من نوع  - أ

MSS ,TM ,ETM  مترا  31متراً و  81، وبدقو مكانيو 2112و  1985و  1972لأعوام   
 متراً عمى الترتيب 25و 

 متر. 5متر إلى  31بدقة مكانية من  Google Earth.2010 -2000 صور    - ب

 .سم 1.61بدقة مكانية  2118عام  QuiqBirdمرئيات  الاستشعار من بعد من نوع  - ت

  البيانات المناخية. -3
 .1975إلي  1969الإسكندرية في الفترة من  البيانات المناخية لمحطتي بمطيم و   -أ    
 .2116إلي  1995الإسكندرية في الفترة من  م والبيانات المناخية لمحطتي بمطي -ب    
، وىي تمثل فترة الرصد (2116إلى أغسطس  2115من ) يوليو بيانات الرياح في الفترة  -ج    

 الميداني الشيري لديناميكية الإزالة و الارساب لمكثبان الرممية.
 

 -ونححقيق أهذاف انذراسة جضمنث انذراسة سثعة فصىل؛ وهي:

  
 : الخصائـص الطبيعية لمنطقـة الدراسـة: الفصل الأول

دراسة لأىم الخصائص الجيولوجية لمنطقة الدراسة، وتطور الدلتا،  يشتمل الفصل عمى
موضحاَ أثر السد العالي عمى تصنيف الرواسب في الدلتا، والملامح الطبوغرافية لمسطح، ودراسة 

  .لوجية الساحللعناصر المناخ وتأثيرىا عمى الأشكال الرممية و عمى مورفو 



 ‌ه 

 الفصل الثاني : مورفولوجية الأشكال الرممية:
أىتم ىذا الفصل بدراسة مورفولوجية الأشكال الرممية، من خلال محورين الأول دراسة لمتوزيع      

الجغرافي ليا، ومعامل التركز، لمعرفة اتجاىات الانتشار، والمحور الثاني دراسة مورفولوجية الأشكال 
 فرشات رممية(. –نباك  –ان رممية الرممية ) كثب

 
 الفصل الثالث : تحميل رواسب الرمال:

المعدني  قدم ىذا الفصل دراسة تفصيمية لرواسب منطقة الدراسة، من حيث التحميل الحجمي و      
و الممتدة في   ةلمرواسب، والتحميل الجيوكيميائي، والتي تم جمعيا من الأشكال الرممية المختمف

ن خلال الأدلة الارسابية و المعدنية تم دراسة مصادر الرواسب، ثم تم أعداد دراسة المنطقة، وم
 لمرواسب لمتعرف عمى أىم سماتيا و ظاىرات السطح الدقيقة عمييا. ةميكروسكوبي

 
 مورفومترية الأشكال الرممية:لفصل الرابع : ا

النباك( بما تضم  –بان الرممية منحدرات الأشكال الرممية )الكثلتناول ىذا الفصل دراسة مورفومترية 
من معدلات التقوس، ودرجات الانحدار، لموقوف عمى مراحل التطور المورفولوجي و التحول 

 الشكمي، ثم قدم الفصل دراسة لمبنية الداخمية في الكثبان الرممية.
 
 ديناميكية الإزالة و الارساب عمى الكثبان الرممية:لفصل الخامس : ا

ىي دراسة ديناميكية  الثانيعرض طريقة الدراسة،  الأولدراسة أربعة محاور اىتم ىذا الفصل ب 
شير، وتحميل بيانات الرصد،  12الازلة و الارساب من الرصد الميداني الشيري الذي تم خلال 

بدراسة نمط سرعة  الثالثوتفسيرىا، لموصول لأىم خصائص الإزالة و الارساب. بينما أىتم المحور 
فقد تناول دراسة لعممية  الرابعمحور محور الكثيب وعلاقتيا بصافي النشاط، أما ال تيار اليواء عبر

لاستنتاج معدلات حركة الكثبان ومحاور اتجاىات ، الإزالة و الارساب السنوي عمى سطح الكثيب
الحركة، وعلاقتيا بالنظام الفصمي لمرياح، وذلك بالتطبيق عمى نموذج لمكثبان اليلالية والأخر عمى 

و سماتيا    الأرساب وذج من الكثبان اليلالية المتحولة، لتوضيح الفوارق في خصائص الإزالة ونم
 الرئيسية في كل نمط.

 
 



 ‌و 

 الأشكال الرممية: لفصل السادس: العوامل نشأة وتطورا
اىتم الفصل بدراسة اثر جيومورفولوجية الساحل عمى نشأة و تطور الأشكال الرممية،     

لشواطيء عمى الأشكال الرممية، موضحا تأثيرىا عمى توزيع الأشكال الرممية، وأثر مورفولوجية ا
واختلاف الأشكال الرممية ما بين كثبان رممية و نباك و فرشات رممية، كما تناول الفصل تراجع خط 
الساحل كأحد أىم الظاىرات المورفولوجية، التي تؤثر عمى توزيع الأشكال الرممية من جانب، وعمى 

 –رواسب المكونة ليا من جانب أخر. كما تم دارسة ظاىرات الساحل )البحيرات الشمالية مصدر ال
المسطحات المدية(،  –القنوات المدية  –الخمجان  -الحواجز البحرية -الرؤوس الأرضية -السبخات

وأيضا تم تناول المياه الجوفية في منطقة الدراسة من حيث خصائصيا،  و توزيعيا، و تأثيرىا عمى 
 ركة الكثبان الرممية.ح

 
 انجيىمىرفىنىجيا انحطثيقية نذراسة الأشكال انرمهية:لفصل السابع : ا

درس ىذا الفصل الجوانب التطبيقية لدراسة الأشكال الرممية، بداية من رصد تطور الأشكال  
 ات(، لإثب2119-2112الرممية من المرئيات الفضائية، ورصد حركتيا من مرئيات متباينة التاريخ ) 

دقة الرصد الميداني لمعدلات الحركة واليجرة، كما تناول الفصل دراسة النتائج المترتبة عن  مدى
زحف الكثبان الرممية عمى البيئة، والأنشطة البشرية المختمفة، وأختتم الفصل بعرض لأىم الطرق 

 المتبعة والمقترحة لتثبيت الكثبان الرممية وتفادي خطر زحفيا.
 

 التي توصل إلييا الموضوع.التوصيات تتضمن عرض لأىم  ؛بخاتمةالدراسة  واختتمت
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


