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 يهخص انشســــــــــــــــــــــــبنخ

صدذٚهّ انٔ ِانطبقّ انًزغذد يصبدسٔخبصّ انجطبسٚبد أْى  انكٓشٔكًٛٛبئٛخخلاٚب انرعزجش 

 انجطبسٚددبدٔ   انددٗ قبقددخ كٓشثٛددخ ًٛبئٛددّٛانكانطبقددخ رؾٕٚددم   ؽٛددش رعزًددذ مهددٗ يٛكبَٛكٛددخنهجٛئددّ  

جخش انسبئم ٔ مذو انضجبد ٔصعٕثخ سشة ٔرمٕٛثٓب ريٍ ٔفٛٓب انكزشٔنٛذ سبئم ٚسزخذو  انسبئهخ

  خانسبئهبد لانكزشٔنٛزكجذٚم نانكزشٔنٛذ صهت  يٍ يكبٌ لاخش يًب دمٗ نهجؾش فٗ اسزخذاو انُهم

سدزخذايخ فدٗ لإرطٕٚش انكزشٔنٛذ ثٕنًٛش٘ صهت رؾضٛش ٔانذساسخ انؾبنٛخ انٗ ٓذف ٔر

زٕٖ ؾٚٗ فُٛٛم انكؾٕل   ْزا الانكزشٔنٛذ مجبسح مٍ يصفٕفخ يٍ ثٕنًٛش انجٕنانجطبسٚبدرصُٛع 

 نًصدفٕفخ طدشٖكً الاٚضٛهدٍٛ كشثَٕبدٔاٚضب  صٕدٕٚو ْٛذسٔعٍٛ صهفٛذيٍ  ؽبيض صهت مهٗ

رددى رطعددٛى   ٔيددٍ عٓددخ اخددشٖ  ٔنٛددذشنلانكز زجهددٕسمشقهددخ انفددٗ ٔانددزٖ نددّ اًْٛددخ كجٛددشح  انجددٕنًٛش

 كًٛٛبئٛخ ٍ خٕاصّ انفٛضٚبئّٛ ٔانكٓشٔٛنزؾسانُهٙ  هكٌٕٛسالانكزشٔنٛذ ثبن

 -:الارٗانذساسخ فٗ َزبئظ  زهخصر ٔ

1   (a ثزفبمم ٔرنك ٕنٗ فُٛٛم انكؾٕل يٍ ث صهتانكزشٔنٛذ نالايٍ  سهسهّرى رؾضٛش

يع صٕدٕٚو ْٛذسٔعٍٛ صهفٛذ  نهؾصٕل مهٗزٛك ٚصٕدٕٚو يع ؽًض انكجشثشٔيٛذ ان

 ؽٛش  ًطشٖ ثُست يخزهفّكٍ هٛٛٚضلاا كشثَٕبد اضبفخ

(x=0, 3.3, 6.6, 9.9, 13.2, 16.5 and 19.8 x wt.%) 

 (bٖانزٖ اظٓش امهٗ  نكزشٔنٛذلارى إضبفّ سٛهكٌٕ َهٙ إنٙ ا ٔفٗ سهسهخ اخش

 ؽٛش  Si))يخزهفّ  الأنٗ ثُستانسهسهخ  ( يwt.% EC 9 9ٍيٕصهٛخ )

 (y=0.15, 0.75, 1.2, 3.75 y wt.%) 

 :يخزهفخرهُٛبد  سزخذاوإث ت انًؾضشانصه كزشٔنٛذ انجٕنًٛش٘لانارى رٕصٛف   2

a)  شعّ انسُّٛٛؽٕٛد الأ اسزخذاو(X-ray Diffraction XRD)   نذساسخ انزشكٛدت

رهدم يدع ًى انًًٛدضح هالاشعخ مُذ ان أٌ شذح انُزبئظ ٔضؾذ ؽٛش أ نهعُٛبد انجهٕسٖ

ٍ ثبضدددبفّ ٛظٓدددٕس قًزدددٔ  انزجهدددٕس كجدددذ هدددٍٛ ْٔدددزا ٚعُدددٙ ٛضٚالاكشثَٕدددبد إضدددبفّ 

 ٕصدهّٛ()رٔ أمهدٙ ي طدشٖانصدهت انً انجدٕنًٛش٘كزشٔنٛدذ لإنانسٛهكٌٕ انُهٙ اندٙ ا

 (SiOS)زكٌٕ ن ٕل انسهٛكٌٕ فٗ رشاكت يع انًصفٕفخخؽٛش امضٖ انٗ د

b)  انًٛكشٔسددكٕة الانكزشَٔدٗ انًبسددؼ اٚضددب اسدزخذاوردى (SEM)   ٚنذساسدخ رضددبس

 رضدبسٚ غٛدش ادد اندٗ رالاٚضٛهدٍٛ  كشثَٕدبد اٌؽٛش أظٓشد انُزدبئظ سطؼ انعُٛبد 

  ْدزا أيهد سدطؼ  ٍٚركدٕانسطؼ يٍ كَّٕ خشٍ ٔثّ ركٍٕٚ ثهٕس٘ ٔرغًعبد انٙ  

هٍٛ فٙ رغٛش ؽبنّ انًزشاكت يٍ انزجهٕس انٙ ؽبندّ ٛضٚكشثَٕبد الإانزغٛش ٕٚضؼ رأصٛش 

   مذو انزجهٕس
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c)  الأشددعّ رؾددذ انؾًددشا ايزصددب  قٛددف رددى دساسددخ (FTIR Transmission 

Spectra) ٍسددى 4444إنددٗ  444فددٗ انًددذٖ يدد
-1

ؽٛددش أضددؾذ انُزددبئظ ظٓددٕس   

                                 يضدددددددمثعدددددددض اندددددددشٔاث   اْزدددددددضاصالايزصدددددددب  رشدددددددٛش اندددددددٗ  قًدددددددىثعدددددددض 

((O–H, C–H, C=C and C–O groups   ُْٔبك اصاؽخ قفٛفدخ ندجعض قًدى

 سٛهكٌٕ  انٔهٍٛ ٛضٚالاكشثَٕبد يع ٔعٕد  PVAالايزصب  انًًٛضح نًصفٕفخ انـ

d) ٔ انخٕا  انؾشاسٚخ كزنك رى دساسخ(TGA) ٗ444اندٗ  34شاسح يدٍ دسعبد ؽ ف 

نهعُٛدبد ٚزؾسدٍ ثضٚدبدح  ؽٛش أضؾذ انُزبئظ ثأٌ انضجبد انؾدشاسٖ ٛهٛضٚخ دسعخ س

يددٍ رُددبقص انكزهددخ يددع ٔقددذ رددى ؽسددبة قبقددخ انزُشددٛ   هددٍٛٛضكشثَٕددبد الاٚ  َسددجخ

ٔانزٗ رشٛش اندٗ اَطدلاج عضٚئدبد انًدب   PVAنهـ رؾهم مُذْب ٚؾذس انؾشاسح ٔانزٗ

  يع ركسٛشْب ثبنؾشاسح OHيٍ يغًٕمبد 

e) انًًبَعدخ  قُطدشح  ثإسدزخذاو  ٘انجهدٕس انكٓشثٛخ نهًزشاكتنًٕصهٛخ ارى دساسخ  كزنك

ُددذ دسعددبد ؽددشاسح ٔرددشدداد يخزهفددخ  ؽٛددش م (AC Spectroscopy) انكٓشثٛددخ

قبقدخ  ٔعدذ اٌ   ؽٛدشٔانزدشددايدع كدم يدٍ صٚدبدح دسعدخ انؾدشاسح انًٕصدهٛخ   رزضاٚذ

سدخ اٌ أضدؾذ انذسأ انكزدشٌٔ فٕندذ  0.26اندٗ 0.07 انزُشدٛ   رزدشأػ يدب ثدٍٛ

nانًٕصهٛخ انكٓشثٛخ يع انزشدد ٚزجع داندخ قدٕح 
ac ٔ انهدٕح قدٛى  n ٍٛرزدشأػ ثد

ٛم انزٕصددًَددٕرط  رزجددع ٔانزددٗ أضددؾذ ثددأٌ يٛكبَٛكٛددخ انزٕصددٛم  0.2انددٗ  054.

   الإَٚٗ انسشٚع

f)   اٚضددب رددى دساسددخ خددٕا  انعددضل انكٓشثددٗ نهعُٛددبد مُددذ دسعددبد ؽددشاسح ٔرددشدداد

يع دسعبد انؾشاح ٔاَخفبضدًٓب يدع انزدشدد   ' نزٗ اظٓشد صٚبدح كم يٍيخزهفخ ٔا

 ٖ ٔانزٖ ٚزٕافق يع ملاقخ دٚجب

g)  أمهدددددٙ يٕصدددددهّٛ كٓشثٛدددددّ  رٔكزشٔنٛدددددذ انجدددددٕنًٛش٘ انصدددددهت نردددددى اسدددددزخذاو الا

(9.9wt.%EC)  ٙٔصبَٙ أكسٛذ انًبَغُٛضّ يكَّٕ يٍ يبغُسٕٛو ٚثطبس رصُٛعف  

 يهٙ أيجٛش سبمّ/عشاو ٔنٓب يهبٔيدّ داخهٛدّ 249 نٓب انؾهٛهّٛ ؽٛش اظٓشد انسعّ

ٕصددهّٛ أمهددٙ ي رٔكزشٔنٛددذ انجهددٕيٛش٘ انصددهت نٔرددى أٚضددب إسددزخذاو الا أٔو  165

ثطبسّٚ يكَّٕ يٍ يبغُسٕٛو ٔكجشرٛذ انؾذٚذ  رصُٛع فٙ  (3.75wt.%Siكٓشثّٛ )

يهددٙ أيجٛددش سددبمّ/عشاو ٔنٓددب يهبٔيددّ  112انسددعّ انؾهٛهٛددّ نٓددب  اٌ ؽٛددش اظٓددشد

 أٔو  164داخهّٛ
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كجشٚزدبد ؽًدض  انجهدٕيٛش٘ انصدهت انًكدٌٕ يدٍ ًٚكدٍ اسدزخذاو الانكزشٔنٛدذٔيٍ ْزح انذساسخ 

سددٛهكٌٕ انكًهددٍٛ ٔ الاٚضٛهددٍٛ ( ثبلاضددبفّ انددٙ كشثَٕددبدصددٕدٕٚو ْٛددذسٔعٍٛ صهفٛددذانصددٕدٕٚو )

 انجطبسٚددبد صددُبمّثددٕنًٛش٘ صددهت فددٙ كًزشاكددت داخددم يصددفٕفخ انجددٕنٗ فُٛٛددم انكؾددٕل  انُهددٙ

   خ()انخلاٚب الأنٛ

 


