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 الملخص العربى

ٌٕارّ انؼانى فً الأَّ الاخٍشِ يشكهّ خطٍشِ الا ًْٔ َقص انٕقٕد انؼضٕي ٔاستفاع اعؼاسِ         

انًصذس  ذٔرنك لاَّ ٌؼ انؼانًٍّ ٔاقتصاس ايتلاكّ تانكًٍات انًُاعثّ ػهً دٔل ٔيُاطق دٌٔ الاخشي

نٕقٕد انحفشي يٍ احذ انًصادس انغٍش ٔحٍج اٌ ا، صادس انطاقّيٍ ياػتًادا كثٍشا  انٕحٍذ انًؼتًذ ػهٍّ

نزنك كاٌ نضايا ػهً انثاحخٍٍ انًختصٍٍ اٌزاد يصادس رذٌذِ تذٌهّ ٔيتزذدِ نغذ انؼزض فً ،يتزذدِ 

 انٕقٕد انحفشي.

، انحفشيٌؼتثش انٕقٕد انحٍٕي يٍ احذ انًصادس انثذٌهّ ٔانًتزذدِ نغذ انؼزض ٔانُقص فً انٕقٕد         

فً تكٌُّٕ ػهً انكتهّ انحٌٍّٕ انُثاتٍّ انتً تؼتًذ فً تكٌُٕٓا اصلا ػهً حاًَ  انٕقٕد انحٍٕي ٌؼتًذ ٔ

اكغٍذ انكشتٌٕ ٔانًاء ٔضٕء انشًظ نزنك فٕٓ ٌؼتثش يٍ انًصادس انًتزذدِ ٔانشخٍصّ. انٕقٕد 

انضٌٕت انحٍٕي ػثاسِ ػٍ ٔقٕد عائم ٌُتذ يٍ تفاػم ٌغًً تالاعتشِ ْٕٔ انتفاػم انكًٍٍائً تٍٍ 

ٔ انحٍٕاٍَّ يغ انكحٕل انًٍخٍهً فً ٔرٕد ػايم حفاص. ٔأرذ انؼهًاء ٔانثاحخٍٍ اٌ الافضهٍّ انُثاتٍّ ا

لاَتاد انٕقٕد انحٍٕي ْٕ ػذو الاػتًاد ػهً انُثات فً اَتاد انٕقٕد انحٍٕي )لاٌ الاػتًاد ػهً انُثات 

 عٍغثة اصيّ فً انغزاء( تم ٌزة الاػتًاد ػهً انكتهّ انحٌٍّٕ انطحهثٍّ.

تحفٍض اَتارٍّ احذ انطحانة انخضشاء انذقٍقّ )طحهة اعتٓذف انؼًم فً ْزِ انشعانّ ػهً نزنك         

( لاَتاد يشكثات ػانٍّ انطاقّ )اي انٕقٕد انحٍٕي( ػٍ طشٌق ٔضغ انطحهة تحت كهٕسٌلا فٕنزاسص

د ظشٔف ارٓادٌّ يختهفّ تحفض يٍ اَتارٍّ انضٌٕت فً خلاٌا انطحهة ٔيٍ حى يقاسَّ ظشٔف الارٓا

ٔقذ ايكٍ تهخٍص انتزاسب ٔانُتائذ انتً تى  ،ٍفٍّانًختهفّ ػهً اَتارٍّ انضٌت يٍ انُاحٍّ انكًٍّ ٔانك

 :انتٕصم انٍٓا كالاتً
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   يههً يٕل، 0,1تى يؼايهّ انطحهة تتشكٍضات يختهفّ يٍ َتشات انصٕدٌٕو )  :الاوليالتجربه

ذاٌّ انتحضٍٍ ٌٕو يٍ ت 12ِ يههً يٕل( ٔرنك نًذ4يههً يٕل ٔ 3 يههً يٕل،  2يههً يٕل، 1

يٍ حٍج انًُٕ ٔكًٍّ انضٌٕت انًخضَّ. ٔاحثتت انتزشتّ اَّ تضٌادِ تشكٍض  ئٍٍيقاسَتٓا كم ٌٕ

اَتارٍّ انضٌٕت. ٔأضحت انتزشتّ اٌضا اٌ  ٔتقم َتشات انصٕدٌٕو ٌضداد يؼم انًُٕ نهطحهة 

 12نًذِ  انصٕدٌٕو يههً يٕل يٍ َتشات 0,1اػهً تشاكى نهضٌت ٔرذ ػُذ يؼايهّ انطحهة ب

 ٌٕو يٍ تذاٌّ انتحضٍٍ.

 يههً يٕل،  0,3تى يؼايهّ انطحهة تتشكٍضات يختهفّ يٍ كهٕسٌذ انصٕدٌٕو ) :التجربه الثانيه

ٌٕو يٍ تذاٌّ انتحضٍٍ  12يههً يٕل( ٔرنك نًذِ  0,45يههً يٕل ٔ  0,42يههً يٕل،  0,4

ٔأضحت انُتائذ اٌ يؼذل انًُٕ  يٍ حٍج انًُٕ ٔكًٍّ انضٌٕت انًخضَّ. ٍٍٔيقاسَتٓا كم ٌٕي

. تًٍُا ٔرذ اَّ كهًا صاد تشكٍض كهٕسٌذ كهٕسٌذ انصٕدٌٕوٌتُاعة ػكغٍا يغ صٌادِ تشكٍض 

انصٕدٌٕو ٌضداد تشاكى انضٌت فً خلاٌا انطحهة، حٍج أضحت انُتائذ اٌ اػهً اَتارٍّ نهضٌت 

ٕو. ٔاحثتت انُتائذ يههً يٕل يٍ كهٕسٌذ انصٕدٌ 0,45ٔرذت ػُذ يؼايهّ انطحانة تتشكٍض 

 اٌضا اٌ انؼلاقّ تٍٍ انًُٕ ٔاَتارٍّ انضٌٕت ًْ ػلاقّ ػكغٍّ.

 16,62تى يؼايهّ انطحهة تتشكٍضات يختهفّ يٍ كثشٌتات انحذٌذٔص انخُائٍّ ): التجربه الثالثه 

 12يٍكشٔ يٕل( ٔرنك نًذِ  44,06يٍكشٔ يٕل ٔ  35,25يٍكشٔ يٕل،  26,43يٍكشٔ يٕل، 

يٍ حٍج انًُٕ ٔكًٍّ انضٌٕت انًخضَّ. ٔأضحت  كم ٌٕيٍٍضٍٍ ٔيقاسَتٓا ذاٌّ انتحٌٕو يٍ ت

يٍكشٔ يٕل ٌحذث صٌادِ تذسٌزٍّ  35,25حتً  انخُائٍّ انحذٌذكثشٌتات انُتائذ اَّ تضٌادِ تشكٍض 

تؤدي انً تخثٍظ انًُٕ.  ٌٕصانحذٌذ كثشٌتات فً انًُٕ، ٔنكٍ اي صٌادِ اخشي فً تشكٍض

ضٌادِ تشكٍض انحذٌذ ٌضداد يؼذل تشاكى انضٌٕت تُغثّ طفٍفّ. ٔأضحت انُتائذ اٌضا اَّ ت
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انحذٌذٔص ْٕ افضم تشكٍض لاَتاد  كثشٌتاتيٍكشٔ يٕل يٍ  35,25ٔأضحت انُتائذ اٌضا اٌ 

 انضٌٕت فً انطحهة.

 فً ْزِ انتزشتّ تى يؼايهّ انطحهة تتشكٍضات يختهفّ يٍ كهٕسٌذ انًُزٍُض التجربه الرابعه :

يٍكشٔ يٕل(  12يٍكشٔ يٕل ٔ  10، يٍكشٔ يٕل 6,3يٍكشٔ يٕل،  4ٕل، يٍكشٔ ي 2انخُائً )

يٍ حٍج انًُٕ ٔكًٍّ انضٌٕت  كم ٌٕيٌٍٍٕو يٍ تذاٌّ انتحضٍٍ ٔيقاسَتٓا  12ٔرنك نًذِ 

 انًخضَّ. ٔأضحت انُتائذ اَّ تضٌادِ تشكٍض كهٕسٌذ انًُزٍُض ٌحذث صٌادِ تذسٌزٍّ نهًُٕ.

انُتائذ اٌضا اَّ تضٌادِ تشكٍض كهٕسٌذ انًُزٍُض ٌحذث صٌادِ تذسٌزٍّ طفٍفّ فً ٔأضحت 

 يٍكشٔ يٕل. 12تشاكى انضٌٕت، ٔاٌ افضم تشكٍض يٍ كهٕسٌذ انًُزٍُض لاَتاد انضٌٕت ْٕ 

 فً ْزِ انتزشتّ تى يؼايهّ انطحهة تتشكٍضات يختهفّ يٍ َتشات انكٕتهت التجربه الخامسه :

 12( ٔرنك نًذِ يٍكش يٕل 2,5يٍكشٔ يٕل  ٔ  2يٍكشٔ يٕل،  1,61، يٍكشٔ يٕل 1انخُائٍّ )

يٍ حٍج انًُٕ ٔكًٍّ انضٌٕت انًخضَّ. ٔأضحت  كم ٌٕيٌٍٍٕو يٍ تذاٌّ انتحضٍٍ ٔيقاسَتٓا 

يٍكشٔ يٕل ٌحذث صٌادِ تذسٌزٍّ فً انًُٕ  2انُتائذ اَّ تضٌادِ تشكٍض َتشات انكٕتهت حتً 

كى انضٌٕت. حٍج اشاست انُتائذ انً اٌ اػهً اَتارٍّ يصحٕتّ اٌضا تضٌادِ طفٍفّ فً تشا

 يٍكشٔ يٕل يٍ َتشات انكٕتهت. 2ٌٕو يٍ يؼايهّ انطحهة ب  12نهضٌت ٔرذت تؼذ 

 اعتخذاو ياء الاكغزٍٍ كؼايم خاسرً ٌؤدي نحذٔث :  فً ْزِ انتزشتّ تى التجربه السادسه

 كهٕسٌلا فٕنزاسصطحهة  يؼايهّارٓاد تاكغذي فً انخلاٌا انحٍّ ٔ فً ْزِ انتزشتّ تى 

يههً يٕل( ٔرنك نًذِ  6يههً يٕل ٔ 4يههً يٕل،  2تتشكٍضات يختهفّ يٍ ياء الاكغزٍٍ ) 

يٍ حٍج انًُٕ ٔكًٍّ انضٌٕت انًخضَّ.  كم ٌٕيٌٍٍٕو يٍ تذاٌّ انتحضٍٍ ٔيقاسَتٓا  12
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ء ٌتُاعة ػكغٍا يغ تشكٍض يا كهٕسٌلا فٕنزاسطيؼذل انًُٕ نطحهة ٔأضحت انُتائذ اَّ 

، تًٍُا ٔرذ اَّ تضٌادِ يًا ٌحفض يٍ اعتخذاو ياء الاكغزٍٍ كًضاد طحهثً يًتاص الاكغزٍٍ

يههً يٕل ٌحذث صٌادِ تذسٌزٍّ فً اَتارٍّ انضٌت.  4تشكٍض ياء الاكغزٍٍ حتً تشكٍض 

يههً يٕل يٍ  4ٔاشاست انُتائذ اٌضا اٌ افضم اَتارٍّ نهضٌت عزهت ػُذ يؼايهّ انطحهة ب 

 ٌٕو يٍ تذاٌّ انتحضٍٍ. 12ًذِ ياء الاكغزٍٍ ن

 فً ْزِ انتزشتّ تى حصش انتشكٍضات)فً انتزاسب انغتّ انغاتقّ( انتً اَتزت التجربه السابعه :

اػهً كًٍّ يٍ انضٌٕت ٔتًٍُتٓا كلا ػهً حذِ نهحصٕل ػهً انكتهّ انحٌٍّٕ ٔدساعّ تأحٍش 

م أ،  كهٕسٔفٍم ب ٔ )كهٕسٔفٍ الاصثاؽانتشكٍضات انًخهً انغاتق ركشْا ػهً يؼذل تكٌٍٕ 

انكاسٔتٍٍ(. ٔأضحت انُتائذ اٌ يؼظى ظشٔف الارٓاد انغاتق ركشْا احشت عهثا ػهً اَتارٍّ 

يٍكشٔ يٕل يٍ  35,25، تًٍُا أضحت انُتائذ اٌ يؼايهّ انطحهة ب فً انطحهة  الاصثاؽ 

ٔ  كهٕسٔفٍم ب) كهٕسٔفٍم أ،   الاصثاؽكثشٌتات انحذٌذٔص ادت انً صٌادِ يؼذل تخهٍق 

 انكاسٔتٍٍ(.

 فً ْزِ انتزشتّ تى دساعّ تأحٍش انتشكٍضات انًخهً انًُتزّ نهضٌٕت كًا فً التجربه الثامنه :

( ػهً يؼذل اَتارٍّ ٔتشاكى انثشٔتٍُات ٔانكشتٍْٕذسات فً انطحهة. 6-1انتزاسب يٍ )

ّ ٔأضحت انُتائذ اَّ تحت ظشٔف الارٓاد انغاتقّ ٌحذث صٌادِ فً يؼذل انضٌٕت انًتشاكً

اَتارٍّ انثشٔتٍُات ْٔزِ انضٌادِ ٔرذت آَا يشتثطّ تحذٔث َقص تذسٌزً فً يؼذل  

، يههً يٕل يٍ َتشات 1ٔانكشتٍْٕذسات. ٔأضحت انُتائذ اٌضا اٌ يؼايهّ انطحهة ب 

 انصٕدٌٕو ادي انً اػهً يؼذل نتشاكى انضٌٕت يقاسَّ تانًؼايلات الاخشي.
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 كشٔياتٕرشافً نهضٌٕت انُاتزّ يٍ انفصم ان تحهٍم م: فً ْزِ انتزشتّ تى ػًالتجربه التاسعه

انًؼايلات انغاتقّ نًؼشفّ تشكٍة َٔغة الاحًاض انذٍُّْ انًتكَّٕ تحت ظشٔف الارٓاد 

. ٔأضحت َتائذ انتحهٍم انكشٔياتٕرشافً تُٕع فً َغة ٔكًٍّ الاحًاض انذٍُّْ انًختهفّ

، يههً يٕل يٍ َتشات انصٕدٌٕو 1  انُاتزّ. حٍج أضحت انُتائذ اٌ يؼايهّ انطحهة تكلا يٍ

يههً يٕل يٍ كهٕسٌذ انصٕدٌٕو ادت انً حذٔث صٌادِ فً يحتٕي الاحًاض انذٍُّْ  0,45ٔ 

انًشثؼّ يقاسَّ تانطحهة فً غٍش انًشثؼّ ٔحذٔث اختضال فً يحتٕي الاحًاض انذٍُّْ

شتؼال ػانً، رٔ يؼذل اانظشٔف انؼادٌّ ٔصٌادِ َغثّ الاحًاض انًشثؼّ ٌزؼم انضٌت انُاتذ 

تًٍُا ادت تاقً انًؼايلات انً حذٔث اختضال فً الاحًاض انذٍُّْ انًشثؼّ ٔحذٔث صٌادِ فً 

    انًشثؼّ يقاسَّ تانطحهة فً انظشٔف انؼادٌّ.غٍشيحتٕي الاحًاض انذٍُّْ 

نٍّ ٔيقاسَّ انُتائذ انتً تى انتٕصم انٍٓا ٔانٕاسدِ فً انشعانّ فً ضٕء يا تٕصم أقذ تى يُاقشّ  ْزا

 الاخشٌٔ فً ْزا انًزال.
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