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 العربيالملخص 
ل عذذملتقذذتالكلاحزييذذل حيياسلا  اشذذ لاحيقذذلىلاح ياحذذا  لت ضذذي ثليهذذ إلىحذذ لهذذ الاح  ذذ

 لاحذ  لتذ ل1)لأي اثياشذيلييلكأشذتي ل-يذ  -3-زييذل احيسل-H 4-شذت ي -2-أازشذا-4)لتسلحهل.
يتفلعذذذذ للل.احزييذذذذل احيسلاشذذذذيتي لز ا يذذذذ لتذذذذالااتاييذذذذا لثياشذذذذيلييلكتفلعذذذذ لعذذذذسلى يذذذذ للهت ضذذذذي ل

اح ل لليي يسلالأ   لاحصا يا لاالات ز لكلتخت ف لتث لاحفيي لهي   يسلالتالل 1)يلييلكلااي اثياش
يذ ل-3-ت ايذ ا ل1H-[4,2,1]-, ايهيذ  ا2-ثيازشذ -5-فيييذ ل-2)-3هي  ا يسلحيعى للاا ي 

ل-H 3-شذت ي ل-2-أازشذا-4)-2]-1ل لا2أاسل)-4-زييذل احيسل-H 3-شذت ي ل-2-تيثيذ ل 
ل-H 4-شذذذذت ي ل-2-أازشذذذذا-4)-4ال 3فيييذذذذ لثيايا يذذذذلل)-3-أشذذذذيتي -يذذذذ ل -3-زييذذذذل احيس
ل-H 4-شذذذذذذت ي ل-2-أازشذذذذذذا-4)-4ال (4ثيذذذذذذاسل-5-يذذذذذذ لأشذذذذذذيتي  تيت ا ا -3-زييذذذذذذل احيس
-هي  ا يياز  اثاي [- ا اي -4)ل-س/]-اللسل5)ثياسل)-3-ي لأشيتي  ثيلت يل ا -3-زييل احيس

 ليتفلعذ ل ذ ا هلتذال ل,احذ 6a-cأشذيتلتي ل)ي  -3-زييذل احيسل-H 4-شذت ي -2-أازشذال-4)-2
-[ت اي ا 4,2,1]- يهي  ا–ل5,1-ثيازشا-5- ا اي -4)-3)-2]-3ااشيتكلأيهي  ي لحيعى ل

ل .7a-cأاسل)-4-زييل احيسل-H 3-شت ي ل-2- [ثييى-اازشا-2-ي  -4

 4-شذذت ي ل-2-أازشذذا-4)لحيتزذذاستذذال تذذملاايث ايي يذذكلل 1زذذ حكليتفلعذذ لاحت زذذ ل)

H-ااحذذذذذ  لتذذذذذ ل احاتذذذذذ لل 8)لزل  ازشذذذذذ لفييي  ثيايا يذذذذذل-ثذذذذذاس)اا ل- يذذذذذ لأشذذذذذيتي -3-زييذذذذذل احيسل
-4,1-ثيازشذذا-2-أزشذذا-4)-2-أازشذذا-2]-3فذذلعى لل تذذملالاشذذيتيكل لشذذتخ ا لايهي  يذذ 

لل(9)أاس-4-زييل احيسل-H 3-شت ي ل-2-ىيثي [-ي  -3-زييل احيسل-2H- ايهي  ا

لفتزذاسيشذيسلشذيسلالاح ي ايذ ل  ييذالفييذا لااح  يتذالالاا ثذالاتلل(1) ات لتفلعذ لاحت زذ 
 ل10)لي  أشذذذيتلتي -3-زييذذل احيسل-H 4-شذذذت ي -2-أازشذذال-4)2-يذذ -2- ي اأازشذذل ا -س
ل-H 3-شذذذذت ي ل-2-تيثيذذذذ [-أتييذذذذا -يذذذذ -2-أازشذذذذل احي يس-أازشذذذذا-5-تي ز تذذذذا-2)]-3ا

-يذذ  -1-ىتي ا احيذذ يس-ثيلازشذذا-2-أازشذذا-5- ي ايذذ -3)-2]-3 لا11أاسل)-4-زييذذل احيس
لع  لاحتااح .ل(12) أون-4-زييل احيسل-H 3-شت ي ل-2-ىيثي [-أازشا-2

-2-أازشذذذذا-4)-2 لتذذذذال تذذذذملثيا  يزاحذذذذكلفذذذذ عى ل]1اتذذذذ لأيضذذذذلالتفلعذذذذ لاحت زذذذذ ل)
 لااحذ  لتذ لل13ثيازل  لتايذ لث فلييذ [ل تذملااشذيتكل)أشذتي ل-يذ  -3-زييل احيسل-H 4-شت ي 

ل-2-ل[ىيثيذذذ -  يذذذ-3-ثيل احيذذذ يس-ثيذذذالأازشذذذا-2-أازشذذذا-4)-2-أازشذذذا-2]-3 احاتذذذ لىحذذذ ل
ل .(14أاسل-4-زييل احيسل-H 3-شت ي 

فذذلعى للتلحاياييت يذذ لييذذ يسا ي لالللكي لتذذالفييذذ لأي اشذذيل1اتذذ لأيضذذلالتفلعذذ لاحت زذذ ل)
يذذذذذذ ل-2-[أازشذذذذذا اي يسل5,3,1]-4H- ايهيذذذذذ  ا-6,5-ثيازشذذذذذا-4-فيييذذذذذ ل-5أازشذذذذذا-6)-3
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ل-H 3-شذذذت ي ل-2-أازشذذذا-4)-2ال15)أاسل)-4-زييذذذل احيسل-H 3-شذذذت ي ل-2-تيثيذذذ  
 ايز  اييت يذذذذ ل-5,5-[لأازشذذذذاا يس3,1]-4H-ثيازشذذذذا-4-احيذذذذ -6-يذذذذ لتيثيذذذذ  -3-ل احيسزييذذذذ
(18a-c لع  لاحت تي ل

 لتذذذالاحت ز ذذذلكلاحت تايذذذ لع ذذذ لت تاعذذذ لاحتيثي ذذذيسلاحيقذذذى لتثذذذ ل1تفلعذذذ لاحت زذذذ ل)لزتذذذل
-6,5-زشذذذذاثيال-4-تيثيذذذذ ل-6-أشذذذذيتي -5)-3لحيتزذذذذاسأشذذذذيتي لأشذذذذيتاسلا/لأالشذذذذيليالأشذذذذيتلكل

 ل19أاسل)-4-زييذل احيسل-H 3-شذت ي ل-2تيثيذ  ل-يذ -2-أازشذاا يسلل4H-[3,1]-هيذ  ا ي
-4,3-ثيازشذا-4يذ لتيثيذ  -3-زييذل احيسل-H 4-شذت ي ل-2-أازشذا-4)-6-أازشا-2ا/أا

ل .(20زل  اييت ي ل-3- ي اس-2H- يهي  ا

 لاح  لتفلع ل  ا هلتال21)لت ضي لتقت لالاشتي لاحهي  ا يسلات لأيضلالف له الاح  ثلل
ل-2-أازشذذا-4)-2]ل-1لفتزذذاسل احشزشذذييكلالاحفشذذلحيكلالاحتلحيذذكلاحتلحيذذ ل)اا تذذلملأيهي  يذذ ل
-4)-2]ل-2 لالل(22اسلال اي6,3-يذذذذ  لأشذذذذيتي [تيت اهي  ا-3-زييذذذذل احيسل-H 4-شذذذذت ي 
-1 لا23فيشذذللا يسل)ل- يهيذذ  ا3,2-يذذ  لأشذذيتي [-3-زييذذل احيسل-H 4-شذذت ي ل-2-أازشذذا

 ا ل6,3- يهي  ا ي  ا يس2,1-ي  لأشيتي [ل-3-زييل احيسل-H 4-شت ي ل-2-أازشا-4)-2]ل
ل .24)ااسل

تذذ لى ذذ انلاحيقذذلىلاح ياحذذا  لحذذ عملاحت ز ذذلكلاحت ضذذ  لضذذ ل عذذملأيذذاا لتذذسلاح زتي يذذلل
لح قياذذ ااحفى يذذلكلاا ذذ لأسلحذذ عملهذذ هلاحت ز ذذلكليقذذلىل ياحذذا  لت  ذذاتلضذذ ل عذذملاحزل يذذلكلا

لاحتخت   .

ل  ل ااشى : ت ز لكلاحت ضحلت لىث لكلاحت ازي لاح يل ي 
لاحت  ي لاح  ي  لح عيلص . -1
 ىيإلااقع لت كلاح ت ان. -2

 .تغيلىيش احياا لاح ييسلاح هل ل -3

 تىيلإلاحزت  . -4

ل


