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بحيرة ناصر )الجزء الجنوبى( كإشارة تعكس لدراسة جيولوجية للرواسب الحديثة 
 تطور هذه الرواسب

 
 العربى الملخص

 
 وق دعل ى الطلا  ،   مص ر  ىف  ةالهيدروليكي اتالمشروع وأضخم أهم ىأسوان العال سد يعتبر

ت الم خفض    ة الس     وا ىف     هامالتعلإس     عالي    ة الفيض    ان م    ن الس     وات ةالفائض     المي    ا ن يخ      تص    مم ل
 ةحي ر بب فر  ع   ك ون خلف خ خ  ان ض خموم ذ ذلك الح ين  4691 عام فى العمل السددأَ ب وقد .الفيضان
ويق ع . ش ر، 55:43-52:22لا ول  ىوخلا  ش مال 05:32-02:02ع ر   ىبين خلا يقعو  اصر 

داخ   ل  ىالج    وب الثل     يق   ع  اص   ري بي م   ا بحي   رة ويس   مى)داخ   ل اضراض   ى المص   رية  يانثلث   ا  الش   مال
 ي.Lake Nubia ال وبة بحيرة أحيا ا   ويسمى) يةالسودا  راضىاض

ومجموع ة صحارى المحالاة ب ىم لاقة قاحلة  حي  لا أملاار تقريبا . وه ىف بحيرة  اصر وتقع
ص حراوى ح  ار ش  ديد  ىع ة ف  ى م لاق ة ذات م   اإ ش بخ  س  توائالق ول بن ه  ا واق   يمك  نلكم ن ال  ت ل. ل ذ

 اضخرى. قار ة بالبحيرات الكبيرة تظمة الشكل بالماف. وهى غير مالجف
لا ب  البحيرة ع  دد كبي  ر م  ن اضخ  وار الت  ى تك  ون مايش  بخ اض ره  وتتمي    بنعماقه  ا الض  حلة يويح  

مقار ة بالمجرى الرئيسى  وهى ليس ت دائم ة الإم ت ا بالمي ا . وق د تكو  ت تل ك اضخ وار ك تيج ة ل م ر 
ح   والى ثل     المس   احة الكلي   ة للبحي   رة . ولتل   ك . وتمث   ل اضخ   وار الجاف   ةالودي   ان  لمص   باتمي   ا  البحي   رة 

 اضخوار تنثير كبير على عمليات البخر فى البحيرة.
 ىف و   مت ر420+  ايالم سلاح م سوبتجاو  الوصول الى أقصى سعة تخ ين  يجب أَلا ي ع د

 ىالس  ودان بلا  ول ح  وال ىمص  ر  ل  ى ش   ل دال ف   ىف   ىد البحي  رة م  ن س  د أس  وان الع  الت  مه  ذ  الحال  ة ت
الس   وداني.  ىكيل   ومتر ف    432 ى  المص   رية وح   والااضر  ىكيل   ومتر ف    532 ىيل   ومتر )ح   والك 322
يص  ل  بي م  ا كيل  ومتر 01 ى ل  ى ح  وال له  ايص  ل أقص  ى ع  ر  و  0ك  م9322تبل  م مس  احتها  ع   دها
 .متر 442عم،  لى حولى  أقصى
 م ابين  هاي ةموسم الفيضان ويمت د خ  ل الفت رة  لى موسمين.  للبحيرةتقسيم الس ة المائية  مكني

 المرتفع  ةأكت  وبر ويتمي    بتص  رفاتخ العالي  ة المص  حوبة بم اس  يب مي  ا   ش  هر يولي  و وحت  ى  هاي  ة ش  هر
م ن حج م  %22خ  ل ش هر س بتمبر. ويم د ه ذا الموس م البحي رة بح والى  خحي  تصل أقصى تصرفات



 الملخص العربى  -دراسات جيولوجية للرواسب الحديثة لبحيرة ناصر )الجزء الجنوبى( كإشارة تعكس تطور هذه الرواسب 

 2 

حي   تص ل الموسم الثا ى باقى أشهر العام وت خف  خ لخ قيم التص رفات  يحتلو التصرف الس وى. 
  لى أد اها خ ل شهر مايو من كل عام.

بحي رة  ه ى الس وبالا وال ي ل اض ر، وعلاب رة وت ب ع والروافد الرئيسية التى ت ذى ال يل  ومن ث م ال
 وتعتبر الس وبالا وال ي ل اض ر،  وال يل اضبي  وي بع من الهضبة الإستوائية. من المرتفعات اضثيوبية

 ىلذلك تعتبر الت يرات ف% من مياهخي.  23ميا  ال يل )تمد  بحوالى وعلابرة هى المصادر الرئيسية ل
هى المسؤل الرئيسى ع ن الت ي رات ف ى  متساقلاة فو، المرتفعات اضثيوبيةاضملاار ال توقيتاتكميات و 

 تصرفات ال يل الواردة الى البحيرة.
لي ار مترمكع ب م 446922وقد بل ت أقصى كمية ميا  واردة  لى البحيرة فى س ة واحدة ح والى 

ملي    ار مت    ر مكع    ب خ     ل الس     ة المائي    ة  519243  وأقله    ا ك    ان 91/4693خ     ل الس     ة المائي    ة 
21/4623. 

ص  رفة   الم ا  ال  واردة وكمي  ات المي  اعل  ى كمي  ات المي   البحي  رة ىوتعتم  د كمي  ة المي  ا  المخت    ة ف  
 .والتسرب والإمتصاص داخل اضر  والكميات المفقودة بالتبخير

 
 جيولوجية:الموقع ال
مص  ر وتمث  ل م  ا  ىغ  رب بحي  رة  اص  ر تم  دد  ل  ى ج   وب الواح  ات الخارج  ة ف   الواقع  ة الم لاق  ة

مت ر  522. ويقع هذا السهل على  رتفاه + (Lower Nubia Plain)ال وبى السفلى  سهلاليعرف ب
كيل   ومتر  وه   و يرتف   ع بللا   ف م   ن ال   وادى وي ح   در بللا   ف  ح   و  522كيل   ومتر وبلا   ول  422بع   ر  
ج وبية من م خف  الواحات الخارجة. وت تثر فوقخ الت ل المتفرقة والتى تتكون من الحج ر الحواف ال

ة الس هل المعم م بالص خور المقاوم ة لعوام ل التعري ة. وأرض ي  (Nubian Sandstone)الرملى ال وبى
وتقلا  ع ه  ذ  الم لاق  ة ع  دة ودي  ان جاف  ة م  ن أش  هرها وادى ك بش  ة  .والحص  ى ي  ةبالكثب  ان الرمل اةم لا  
وا  تشار المصالاب  .بشكل عمودى تقريبا   لى البحيرة ادى كركر ووادى توشكى وت حدر تلك الوديانوو 

الم لا  ا  بالحص  ى عل  ى لا  ول ه  ذ  الودي  ان ي  رجح تكو ه  ا بداي  ة ع  ن لاري  ، ال ح  ر الم  ائى وتعرض  ها 
 لاحقا للتعرية بفعل الرياح.

ور الرسوبية يصل  رتفاعها عبارة عن هضبة من الصخ شر، من البحيرةال لى الواقعة والم لاقة 
متر تقلاعها مجموعة من الوديان. وهذ  الهضبة ضيقة  سبيا  فى أج ائها الش مالية  522 لى حوالى +

وتتس   ع ت   دريجيا  ف   ى أج ائه   ا الج وبي   ة ق    رهب وادى حلف   ا  ويح   دها م   ن جهته   ا الش   رقية تكوي    ات م   ن 
ص  ورة ب  ين م   خف  البح  ر اضحم  ر الص  خور ال اري  ة والمتحول  ة الت  ى تش  كل سلس  لة جبلي  ة لاويل  ة مح
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مت  ر وتق  ف كم لاق  ة  4322ش  رقا  ووادى ال ي  ل غرب  ا . و يص  ل  رتف  اه سلس  لة الجب  ال ه  ذ   ل  ى ح  ول +
. و ترتفع الهضبة الشرقية بللاف من البحي رة  ح و تجميع للأملاار تفصل بين الم لاقتين الم خفضتين

 فتها بشدة.لمضي، حي  ت حدر حااماعدا الم لاقة بين شر، توشكى و   الشر،
 وته  دف ه  ذ  الدراس  ة ال  ى جم  ع معلوم  ات كافي  ة ع  ن تو ي  ع الرس  وبيات الحديث  ة ببحي  رة  اص  ر

رجاه هذا التو يع  لى  )الج ا الج وبىي  اض سا، التكوي ية الخاصة بخ.تحت عوامل بيئية مختلفة وا 
 ولتحقيق هذه الأهداف بنى برنامج الدراسة على ما يلى:

 لحديثة بالقاه على لاول م لاقة الدراسة.جمع عي ات من الترسيبات ا -4
درج ات الح رارة و تركي  ات اضم  ح الذائب ة والتي ارات   جراا دراس ات هيدروجرافي ة متض م ة -0

 المائية واضعما، بالإضافة الى قياسات المواد العالقة.

  جراا دراسات جيومورفولوجية لمعرفة تشك ت القاه. -5

 ئات الترسيبية.لية البي جراا تحاليل للحجم الحبيبى لمعرفة اَ  -1

دراس   ة التركي   ب المع   د ى ل   بع  العي    ات ع   ن لاري   ، حي   ود أش   عة  ك     لمعرف   ة مص   در  -3
 الرسوبيات.

  جراا بع  الدراسات الكيميائية على بع  العي ات كإشارة تعك  البيئات الترسيبية. -9

 
 وق  د ت  م  ختي  ار خمس  ة عش  ر قلااع  ا عرض  يا مو ع  ة عل  ى لا  ول م لاق  ة الدراس  ة ضخ  ذ العي   ات

جراا القياسات. ساس ا  بواس لاة معه د بح و  ال ي ل وهيئ ة الس د الع الى ضخ ذ أوهذ  القلااعات أ ش ئت  وا 
جراا القياسات بصفة دورية.  العي ات وا 

 
   وقد أوضحت الدراسة مايلى:

تت  نثر الرواس  ب عل  ى لا  ول م لاق  ة الدراس  ة بالمع  الم الهيدرومورفولوجي  ة بالإض  افة  ل  ى العوام  ل 
تت  نتر الرواس  بَ عل ى لا  ول الم لاق  ة مح  ل الدراس ة بظ  روف التي  ارات المائي  ة الت     ا كم   الهيدروجرافي ة.
للم لاق ة.  نّ التفاع لَ ب ين العوام ل الث ث ة  الرواس ب  التي ارات  المع الم الجيومورفولوجي ةتتنثّر ب دورها ب

ذ  اضبع اد المائية  والخواص الجيومورفولوجية يحدد اضبعاد الهيدرومورفولوجية للم لاقة. على ض وا ه 
يمك  ن تقس  يم الم لاق  ة المدروس  ة م  ن البحي  رة  ل  ى ج   اين ج   رافيين  رئيس  يين  )ج   وبى وش  مال ي. الج   ا 

ويت ميّ    بتعرج  خ باضض افة  ل ى عرضَ خ الض يَّ،  س  بيا    02و 05الج راف   الج  وب  يمت دي ب ين قلا اعى 
الج  ا الج راف   الش مال   وأعماقخ الضحلخ فضالآ عن ضي، مساحات قلااعات خ العرض ية. بي م ا يمت د
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ويتميّ      بقل    ة تعرج     خ و عرض    خ الواس    ع  وأعماق    خ الكبي    ر  فض    الآ ع    ن كب    ر  00و 02ب    ين قلا    اعى 
 مساحات قلااعاتخ العرضية.

معظم البر ال ربى للبحيرة بللاف مقار ة بالبر الشرقى على لاول م لاقة الدراسة. وتمي ل  يَ حدر
م ن المج رى. وت تش ر ال ت واات الص خرية عل ى لا ول الج  ا ال قالا العميقة للوقوه ف ى ال احي ة الش رقية 

مت ر حت ى يص ل  ل ى ح والى  592 نيت ايد العر  فى  تجا  الش مال م . و الشمالى من م لاقة الدراسة
 59متر حتى يصل  لى حوالى  4293تدريجيا  فى  ف  الإتجا  من  ،اعمت ايد اضتمتر  كما  6222

ص  ل  ل  ى تمترمرب  ع حت  ى  0612 ع  ات ف  ى  تج  ا  الش  مال م  ناحات القلاامت  ر. وب   اا  علي  خ تت اي  د مس  
 مترمربع ع د الحدود الشمالية لم لاقة الدراسة. 042022حوالى 

وعل ى القياسات الحقلية كا ت درجات حرارة الجو أعلى م  نه درج ات ح رارة المي ا .  اتوخ ل فتر 
تساعا ي لم ت  حَ  لاول الج ا لا فى درج ات   ن السلاح والقاهظ ت يرات تذكر بيالج وبى )اضقل عمقا وا 

ح  رارة المي  ا  ولا ف  ى تركي    اضم   ح الذائب  ة. بي م  ا ل  وحظ الت   اقص ف  ى درج  ة الح  رارة رأس  يا  م  ع العم  ، 
 فض    ع نعلى لاول الج ا الشمالى  اضمر الذى يمكن  رجاعخ  ل ى ال ي ادة الكبي رة ف ى ع ر  الق  اة 

 العم،.
سم/  حتى وصلت  22من  ى لاول م لاقة الدراسةتت اقص سرعة التيار فى   تجا  الشمال عل

ق     يم اض  ت اي     دت . كم     ا ي     د ف     ى مس    احات القلااع     ات العرض     يةا  تمت     نثرة بإتج     ا  ال س     م/  0 ل    ى 
وق   د  )متوس   لا القلوي   ةي. 2933)قل   ول قل   ي  ي و 2955  ح   و الش   مال لتت   راوح ب   يني pHالهي   دروجي ى )

تقابلها ق يم للتوص يل الكهرب ى تت راوح ب ين تر مجم/ل 496و 454تراوحت تركي ات اضم ح الذائبة بين 
مت      نثرة ب      الت يرات الهيدرومورفولوجي      ة  عل      ى الت      وال  (µmohs/cm) مس      ميكرومو / 091و  021

واضم    ح الم ذي  ة ممثل  ة ه   ا ب   نم ح  .(nutrient salts)بالإض  افة  ل  ى تركي   ات الم   ح الم ذي   ة 
NO3)وال ت  رات  (PO4)والفوس  فات  (SiO2)الس  يليكات 

-
حي    الس  يليكات ه  ى  (NO2)وال يتريت  ات  (

المكون الرئيسى. وقد  تجه ت اضم  ح الم ذي ة  ح و ال ي ادة ف ى  تج ا  الش مال وق د تراوح ت قيمه ا ب ين 
   مجم/لتر. 02و  2924

. وتعم  ل المي  ا  عل  ى  ق  ل الرواس  ب الت  ى يجلبه  ا ال ي  ل وتل  ك المتس  اقلاة م  ن الم   الا، المحيلا  ة
رسوبيات  والرواسب الحديثة على لاول م لاقة الدراسة تتكون من شقين رئيسيين  هما المواد العالقة و

 .القاه
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وقد لوحظ ت ايد تركي  المواد العالقة رأسيا  مع العم،  كما ت اقصت بشدة ف ى  تج ا  الش مال م ن 
  ت ؤثر عل ى تركي   وق د وج د أن العوام ل الرئيس ية الت   .مجم/لت ر 2مجم/لتر حتى وص لت  ل ى  643

  المواد العالقة هى اضم ح الذائبة بالإضافة  لى سرعة التيار.
عتم  ادا  عل  ى تو ي  ع تركي   ات الم  واد العالق  ة  يمك  ن تقس  يم الم لاق  ة مح  ل الدراس  ة  ل  ى بيئت  ين  وا 

 lacustrine)والبيئ     ة البحيري     ة  (Riverine Environment)رئيس     يتين 9البيئ     ة ال هري     ة 

Environment).  04 '42" 24914و  04 '20" 33953 تق   ع البيئ   ة ال هري   ة ب   ين خلا   ى ع   ر و 
وعل  ى لاوله  ا ت اي  دت متوس  لاات تركي    الم  واد  52 '12" 40966و  52 '52" 31993وخلا  ى لا  ول 
. بي م  ا تق  ع البيئ  ة البحيري  ة ب  ين خلا  ى ع  ر  مجم/لت  ر 910مجم/لت  ر لتص  ل  ل  ى  156العالق  ة م  ن 

ويمكن  54 '42" 50966و  52 '12" 40966لاول  وخلاى 04 '32" 45909و  04 '42" 24914
تقس  يمها  ل  ى ج   ئين رئيس  يين )ج   وبى وش  مالىي. عل  ى لا  ول الج   ا الج   وبى م  ن البيئ  ة البحيري  ة ل  م 

ق  ل ذل  ك التركي    بش  دة عل  ى لا  ول الج   ا الش  مالى  ابي م    يظه  ر تركي    الم  واد العالق  ة أى ت يي  ر ي  ذكر
  مجم/لتر مع  هايتها. 45حتى وصل  لى 

الرم   ل والرم   ل ) جمي   ع اضلاي   اف ب   ين الرم   ل واللا   ين تمي    ت البيئ   ة ال هري   ة برواس   بها م   نوق   د 
  بي ما تكو ت رواس ب البيئ ة واللايني واللامى اللاي ى واللاين اللاميى اللاميى واللامى الرملى اللاي ى

لاين اللاميى واللا ين  حي     حص ر تواج د الرم ل ف ى البيئ ة ال هري ة فق لا الت ى ت  اقص ال البحيرية من
 واجد  فيها مع الإتجا  شمالا  حتى  ختفى تماما  مع  هايتها.ت

 4491Ø  ل  ىي ال   اعم)الرم  ل Ø 0922ن ف  ى  تج  ا  الش  مال م   (MdØ)ال  ب  ين ت اي  د ق  يموق  د 

، إن الحجمما الحبىبمم  Ø 44909 ل  ى Ø 0944م  ن  (MzØ)و ت اي  د ق  يم ال   )اللا  ين ش  ديد الدق  ةي

علىى   (MdØ)أعل  ى م  ن ق  يم ال  (MzØ)أن ق  يم ال . كم  ا تب ين ي   داد ف  ى  ف    الإتج  ا للرسمميبى   

 نما ينعكس الحال عل  طول البيئة البحيرية.طول البيئة النهرية بي

هىو  العامل المؤثر عل  توزيى  الرسىوبياع على  قىاط منالىة الدراسىةأن وقد أوضحت الدراسة 

 يدرومورفولوجية.والذى يتأثر بدوره بالمعالم اله سرعة التيار )خاصة عل  طول البيئة البحيرية(
وج  ود    وعين م ه  ا. اضول ه  و العملي  ات ال هري  ة وه  و  يكي  ة الترس  يب اكم  ا أوض  حت دراس  ة ميك

ال الب على لاول البيئة ال هرية واضخر هو عمليات الترس يب البلاي م م ن المي ا  الس اك ة وه و ال ال ب 
  على البيئة البحيرية.
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جا  الشمال مع الت اقص فى الحجم الحبيبى المواد العضوية فى رواسب القاه فى  ت ت ايدتوقد 
يمكن القول بنن المواد العضوية فى الم لاقة تحت  وب اا  عليخ %.  40922% و  4909لتتراوح بين 

 .ها فى البيئة البحيريةيد تواجد  الدراسة ي لب عليها ص ر حجم حبيباتها لذلك ي
وق  د %. 2920% و 3923ين بم  ا وتراوح  ت  س  بة تواج  د أم   ح الكربو   ات ف  ى رس  وبيات الق  اه

وم ع التذاي د  مع الت اقص فى الحجم الحبيبى على لاول البيئة ال هرية فى  تجا  الشمال  سبتها ت ايدت
  بي م  ا   عك    الح  ال عل  ى لا  ول الج   ا الج   وبى م  ن البيئ  ة البحيري  ة  ث  م لم  واد العض  ويةف  ى  س  بة ا

فى  الت اقص  تجا  متبعة البيئة البحيرية تجا  الشمال على لاول الج ا الشمالى من عادت للت ايد فى 
وب  ين اض   وق  د وج  دت ع ق  ة لاردي  ة ت  ربلا م  ابين تواج  د الكربو   ات ف  ى الرس  وبيات .الحج  م الحبيب  ى
 للميا . يpH) الهيدروجي ى

  أن الرواس ب عل ى (X-ray diffraction)وق د أثبت ت التحالي ل ع ن لاري ، حي ود أش عة  ك   
أساس      ية م      ن مع      ادن اللا      ين الت      ى تض      م المو تمورلو ي      ت لا      ول م لاق      ة الدراس      ة تتك      ون بص      فة 

(Momtmorillonite)  والكاولي يت(Kaolinite)  والإليت(Illite)  بالإضافة  لى مع ادن الك وارت 
(Quartz)  والفلس    بار(Feldspar)  والكلس    يت(Calcite)  والهيماتي    ت(Hematite) وق    د أظه    ر .

ت    اقص ش   مالا  عل   ى لا   ول الج    ا الج    وبى م   ن البيئ   ة الك   وارت  أعل   ى تواج   د ل   خ ف   ى البيئ   ة ال هري   ة و 
البحيري ة. وأظه ر الفلس بار ك ذلك  على لاول الج ا الشمالى من البيئةالبحيرية  ثم لم ي ظهر أى ت يير 

أق  ل أظه  ر  أم  ا الكلس  يت فق  د .ف  ى البيئ  ة البحيري  ة ق  ل تواج  د أقص  ى تواج  د ل  خ ف  ى البيئ  ة ال هري  ة  ث  م 
تم تذايد تواجد  ش مالا  عل ى لا ول البيئ ة البحيري ة حت ى وص ل  ل ى أقص ا   تواجد لخ فى البيئة ال هرية 

تواج د ل خ ف ى  وق د أظه ر الهيماتي ت  رغ م قلت خ الملحوظ ة  أعل ى مع ال هاية الش مالية لم لاق ة الدراس ة.
 .البيئة ال هرية ثم ت اقص شمالا  على لاول البيئة البحيرية

عل ى  اي د تواج دهماوق د ت   اجدا  وتبعخ الكاولي ي ت يت هو أكثر معادن اللاين تو و و تمورلموكان ال
ب سب أقل وقد ت ايد فى  تجا  الشمال على  الإليت   الشمال. بي ما تواجدفى  تجا لاول م لاقة الدراسة

لاول البيئة ال هرية والج ا الج وبى من البيئة البحيرية بي ما ت اقص فى  ف  الإتجا  على لاول الج ا 
 .يةالشمالى من البيئة البحر 

 
 الخلاصة:

مم    ا س    ب، يمك    ن  س    تخ ص أن الم لاق    ة موض    وه الدراس    ة تض    م بيئت    ين رئيس    يتين )ال هري    ة 
البيئ    ة ال هري    ة وتق    ع  والبحيري    ةي لك    ل م هم    ا خواص    خ الهيدرومورفولوجي    ة والهيدروجرافي    ة والرس    وبية.
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(Riverine Environment)   24914و  04 '20" 33953وتقع البيئة ال هرية ب ين خلا ى ع ر "
 خبتعرج  ويتمي  المج رى عل ى لاوله ا . 52 '12" 40966و  52 '52" 31993وخلاى لاول  04 '42

فض    الآ ع    ن ض    ي، مس    احات قلااعات    خ   س    بيا     وأعماق    خ الض    حلخباضض    افة  ل    ى عرضَ    خ الض    يّ،َ 
قل ت س رعة التي ار   ومع ت ايد مساحات القلااعات العرضية شمالا  عل ى لا ول تل ك الم لاق ة العرضية.

ودرج  ة التوص  يل الكهرب  ى وتركي    اضم   ح ال ائب  ة بم  ا  يpH) ي  د ك  ل م  ن اض  الهي  دروجي ىت ا بي م  ا
تمي   ت مي  ا  تل  ك البيئ  ة ك  ذلك بتركي    ع  الى للم  واد  و. (Nutrient salts) فيه  ا اضم   ح الم ذي  ة 

 very fine silt) واسب بالكبر ال سبى لحجم حبيباتهار تمي ت الكما  مت ايد فى  تجا  الشمال العالقة

to very fine sand). وك   ان ال (MzØ)  أكب   ر م   ن(MdØ)  كم   ا س   ادت العملي   ات ال هري   ة
ف  ى الرس  وبيات ف  ى  تج  ا  الم  واد العض  وية والكربو   ات  س  ب ك  ل م  ن   اي  دتكميكا يكي  ة للترس  يب. وت

الش  مال. وق  د أظه  رت مع  ادن الك  وارت  والفلس  بار والهيماتي  ت أعل  ى تواج  د له  ا  بي م  ا أظه  رت مع  ادن 
مقار  ة بب اقى  الإلي تي أق ل تواج د له السيت ومعادن اللاين المتواجدة )المو تمورلو ي ت والكاولي ي ت و الك

  .م لاقة الدراسة
 '42" 24914ب ين خلا ى ع ر    .(lacustrine Environment)البيئ ة البحيري ة بي م ا تق ع 

 ل ى  ويمكن تقسيمها .54 '42" 50966و  52 '12" 40966وخلاى لاول  04 '32" 45909و  04
باضض افة  ل ى  خبتعرج  ج ئين رئيسيين )ج وبى وشمالىي. وقد تمي  الج ا الج وبى من البيئة البحيرية 

 س   بيا . بي م   ا   داد  تس   اه البحي   رة خ ل   خ )مقار    ة بالبيئ   ة ال هري   ةي وبالت   الى   دادت  أعماق   خ الض   حلخ
  على لاول تلك الم لاقةومع ت ايد مساحات القلااعات العرضية شمالا   مساحات القلااعات العرضية.

درج ة التوص  يل الكهرب ى وتركي    اضم  ح ال ائب  ة ك  ل م ن  تح ول و س تمر الت  اقص ف  ى س رعة التي  ار  
بي م ا ل م يظه ر اض  الهي دروجي ى أى    اقص ل ى الت (Nutrient salts) بم ا فيه ا اضم  ح الم ذي ة 

أى ت ي ر ي ذكر  بي م ا مال ت الرس وبيات  لم تظهر المواد العالق ة على لاول تلك الم لاقة البيئيةو  .ت ير
كم   ا ك   ان  (MzØ)أكبىىىر مىىى   (MdØ)وك   ان  ف   ى  تج   ا  الش   مال  ل   ى أن تك   ون حبيباته   ا أكث   ر دق   ة

وق د ت اي د تواج د  .الم لاق ة عل ى لا ول ه ذ  م ن المي ا  الس اك ة ه و الميكا يكي ة الس ائدة الترسيب البلا م
وق  د ت   اقص تواج  د ك  ل م  ن  الكربو   ات قل  ي  . الم  واد العالق  ة ف  ى  تج  ا  الش  مال  بي م  ا ت   اقص تواج  د

بي م    ا ت اي    د تواج    د الكلس    يت ومع    اد اللا    ين )المو تمورلو ي    ت  الفلس    بار والهيماتي    ت. مع    ادن الك    وارت 
 .فى  ف  الإتجا  والكاولي يت والإليتي

  الواس  عخ باضض  افة  ل  ى عرض   خات  تعرجقل  ة ب م  ن البيئ  ة البحيري  ة الش  مالىوق  د تمي    الج   ا    
 بالإض  افة  ل  ى   تش  ار مس  احات قلااعات  خ العرض  يةالإتس  اه الكبي  ر ف  ى ع  ن  فض  الا    الكبي  رةاق  خ وأعم
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  س تمرتوم ع ت اي د مس احات القلااع ات العرض ية ش مالا    م لاقةهذ  الال تواات الصخرية على لاول 
ودرج  ة التوص  يل الكهرب  ى  يpH)  بي م  ا ت اي  د ك  ل م  ن اض  الهي  دروجي ى ف  ى الت   اقص س  رعة التي  ار

وعل  ى لا  ول تل  ك الم لاق  ة  .(Nutrient salts)  وتركي    اضم   ح ال ائب  ة بم  ا فيه  ا اضم   ح الم ذي  ة
البيئي ة ت   اقص تركي   الم  واد العالق ة   مص  حوبا  بت  اقص ف  ى حج م الحبيب  ات المكو  ة لرس  وبيات الق  اه 

س تمر  اك ة م ن المي ا  الس   كم ا ظ ل الترس  يب البلا م (MzØ)أكبىىر مى   (MdØ)ف ى  تج ا  الش مال وا 
 العض    ويةوق    د ت اي    د ك    ل م    ن الم    واد  ه    و الميكا يكي    ة الس    ائدة عل    ى لا    ول ه    ذ  الم لاق    ة كس    ابقتها.

الفلس   بار والهيماتي   ت ف   ى  ف     ك   ل م   ن مع   د ى والكربو    ات ف   ى  تج   ا  الش   مال. وق   د  س   تمر ت    اقص 
ج   دة اللا   ين المتوا نكم   ا  س   تمر الكلس   يت ومع   اد ظه   ر الك   وارت  أى ت يي   ر ي   ذكر يبي م   ا ل   م  الإتج   ا  

      )المو تمورلو يت والكاولي يت والإليتي فى الت ايد.
 


