
  الرسالةملخص

تعتبر خلايا الوقود والبطاريات القابله للشحن والتفريغ من اهم مصـادر الطاقـه                            

المتجدده والصديقه للبيئه والتقدم في هذه المجالات يعتمد اعتماد كلي ومباشر علـي التغيـرات               

وتعتبـر  .   المصـادر  الفيزيائيه والكيميائيه داخل الحاله الصلبه التي من شانها رفع كفائة هـذه           

الكبريتات القاعديه من المواد الواعده في كونها الكتروليت صلب لخلايـا الوقـود والبطاريـات          

القابله للشحن والتفريغ وذلك ينبع من القدره علي دمـج البروتونـات والعناصـر ذات الحجـم                 

 .المحاكي لعنصر الكبريت مثل الفوسفور داخل  شبكيتها البلوريه

 وتهدف الدراسه الحاليه إلى تطوير وكشف التغيرات التركيبيه والخواص الفيزيائيه                      

الكبريتات القاعديه حيث يتم تحضيره بطريقة التبخير البطيء لمحلول          لالكتروليت صلب قاعدته  

مائي من الكربونات القاعديه وحمض الكبريتيك وحمض الفوسـفوريك بنسـبه موليـه تكـافئ                  

البوتاسـيوم  ( وامتدت الدراسه الي استبدال الالكتروليت القلوي السـائل          .ب علي الترتي  1: 1:2

في بطارية النيكل ميتل هيدريد بالاكتروليتات الصلبه التي تم تحضـيرها ودراسـة       ) هيدروكسيد

كما امتدت الدراسـه لتشـمل تحضـير هجـين مـن             .الخواص الكهروكيميائيه لهذه البطاريه   

 البولي ميثيل ميثا اكريلات للحصـول علـي         ات العضويه وهو  لالكتروليت الصلب واحد المركب   ا

 .متراكب لدن ذو خواص توصيل عاليه

  -:ويمكن إيجاز الدراسة فى الأتى               

باستخدام الكبريتات القاعديه     للالكتروليتات التي قاعدتها   التركيب  فحص   تم دراسة  -1

الـرنين   ،   (EDAX)المحلـل الإلكترونـي     ،(X-Ray) الأشـعة السـينية    حيود



 

سـح  االمو  (IR)طيف الأشـعة تحـت الحمـراء     ،(NMR)المغناطيسي النووي

 ان وحدة البنـاء      حيود الأشعة السينية    نتائج أوضحتو. (DSC)التفاضلي الحراري

            (orthorhombic)    ربـاعي متعامـد  منشـور  عبـاره عـن    لتلك المركبـات 

"a ≠ b ≠ c".لالكترونـي ان مركـب كبريتـات     نتائج المحلـل ا أوضحت  كذلك

 .الامونيوم هو فقط الذي سمح باستبدال جزئي لعنصر الكبريت بعنصر الفوسـفور           

ظهرت نتائج الرنين المغناطيسي النووي ان مركبـات الكبريتـات القاعديـه            أكما  

المحضره بهذه الطريقه سمحت بدمج البروتونات داخل شبكيتها البلوريه دون تغير           

كمـا بينـت نتـائج التحليـل        . اصة لمركب كبريتات السيزيوم   تركيبها البلوري خ  

الحراري التفاضلي لجميع العينات ظهور انتقال طوري بالقرب من درجة حـرارة            

الغرفه وكذلك ظهور انتقال طوري اخر لمركب كبريتات الامونيوم عنـد درجـة              

 .كلفن 400

الكبريتـات   قاعدتهاالتي    لجميع المركبات  وصلية الكهربية  المستمرة   م تم دراسة ال   -2

 ـ     .كلفن 470 حتى   273فى مدى حرارى من     القاعديه    التنشـيط   ةتـم تعيـين طاق

وصـلية الكهربيـة    متم أيضا دراسة ال   كما  .  في المناطق المنشطه حراريا    للتوصيل

و فى مدى حـرارى   هرتز 500 - 106  مدى الترددفي للعينات المحضرهالمترددة 

وصلية الكهربيـة والتـردد     معلاقة بين ال  وقد أظهرت ال  . كلفن 470 حتى   273من  

حيث  أظهرت منطقة الترددات المنخفضة سلوك لا يعتمد على التردد           حيث منطقتين

 بينما أظهرت منطقة التـرددات المرتفعـة        ,وصلية الكهربية المستمرة  ميشير إلى ال  



 

 مج قيا استنت وكذلك تم.  σtot = σdc + Aωs ؛ سلوك يعطى كدالة فى التردد بالعلاقة

 .باستخدام طريقة الممانعة المركبة وزمن الاسترخاء    الموصلية الحجميةكل من

 500 - 106  التـردد مـدى  ات فيمركبال الكهربي لجميعتم دراسة خواص العزل  -3

  حيث ظهر سلوك شـاذ        .كلفن 470 حتى   273هرتز عند درجات حرارة تبدأ من       

وقد اظهر . اص بكل مركب الخعند درجة حرارة الانتقال الطورى  ``ε`,εلكل من

 .بزيادة التردد  ``ε`,ε قيم في انخفاض الكهربيسلوك خواص العزل 

 ـ كهجين من ال   للعينات المحضره وصلية الكهربية   متم أيضا دراسة ال    -4 التـي   اتمركب

البولي ميثيل ميثا اكريلات وذلك لتركيزات مختلفه من        الكبريتات القاعديه و   قاعدتها

 273و فى مدى حرارى من  هرتز 500 - 106 ى التردد مدالكبريتات القاعديه في

منطقتـين  وصلية الكهربية والتـردد     موقد أظهرت العلاقة بين ال     . كلفن 373حتى  

 أظهـرت منطقـة     وذلك للعينات ذات التركيز العالي من الكبريتات القاعديه حيـث         

 ـ  مالترددات المنخفضة سلوك لا يعتمد على التردد ويشير إلى ال          ة وصـلية الكهربي

المستمرة بينما أظهرت منطقة الترددات المرتفعة سلوك يعطى كدالة فـى التـردد             

وصلية الكهربية والتردد م أظهرت العلاقة بين ال بينما.  σtot = σdc + Aωsبالعلاقة

وذلك للعينـات ذات التركيـز     σtot = Aωs ؛ سلوك يعطى كدالة فى التردد بالعلاقة

  الموصـلية   كـل مـن  ج قـيم  ا استنت  وكذلك تم   .المنخفض من الكبريتات القاعديه   

 .باستخدام طريقة الممانعة المركبة وزمن الاسترخاء للمركب  الهجين الحجمية



 

       عند درجةوتركيز الكبريتات القاعديه وصلية الكهربية مأظهرت العلاقة بين ال -5

K323   وتردد Hz 500  البولي الكبريتات القاعديه و   كهجين من    للعينات المحضره

 بزيـادة نسـبة     وصلية الكهربيـة المتـرددة    مالميثيل ميثا اكريلات زياده في قيمة       

 .%50الكبريتات القاعديه مصحوبه بشذوذ عند تركيز 

الكبريتات القاعديه   كهجين من    الكهربي للعينات المحضره  تم دراسة خواص العزل      -6

 مدى عديه في الكبريتات القا البولي ميثيل ميثا اكريلات وذلك لتركيزات مختلفه من         و

  حيث كلفن 373 حتى 273 هرتز عند درجات حرارة تبدأ من 500 - 106 التردد

عند درجة حـرارة الانتقـال     `ε``,εظهر سلوك شاذ  مع درجة الحرارة لكل من

 في انخفاض   الكهربيوقد اظهر سلوك خواص العزل      .  الخاص بكل مركب   الطورى

 . التردد بزيادة  `ε``,ε  كل منقيم

الكبريتات القاعديه كوسـيط صـلب ناقـل         تخدام الالكتروليتات التي قاعدتها    تم اس  -7

 : القابله للشحن وقد وجد ان النيكل ميتل هيدريدللبروتونات في  بطاريه

)i(  الخليه يصل جهدها الي V  1.2وذلك عند الشحن الكامل . 

)ii( تحسن الخواص الكهروكيميائيه للخليه بتكرار عملية الشحن. 

)iii( الالكتروليتـات    ته كبريتات السـيزيوم مـن      الذي قاعد  مركبال

البوتاسـيوم  (لالكتروليت القلوي السائل    الصلبه الواعده كبديل جذاب ل    

 .في بطارية النيكل ميتل هيدريد) هيدروكسيد




